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صر_لے کک 0ارتے 


پال ڈیوشس برطانوی ٹین الاقوائی شرت پان 
طبیعات دان» فلکیات دان اور کیان حاتیات 
کے اہر ہیں اور اونا سٹیٹ ویو رسکی مم 
پروشیسر ہیںء جہاں وہ سا شس کے بیادی 
ا ٤‏ چلاتے ہیں وڑیں وہ پروی 


ہیں پد عل گاء ان ئ ا عھزاز س پااچ 199206 کو اك 29 نام )6870 (Pauldavies‏ 
سے موسوم کیا گیا سےء نکی ی مات کے بی نظر انی کی ین الا قوائی سای ا مزازات سے 
وازا جا چک بے ضس یں 1995ء یں یادن انعا (Templeton Prize)‏ شا a‏ 
سے زار سان یکت کے مصف بھی ہیں. 
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دمہابہ 
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0 کے اواآی میںء جب میں طالب عم تھاہ کا یات کے آنا زا ستل شید وی کا حائل تہ رواں صدکی کے ووسرے 
خٹرے میں یی یک گیا بک بینگ کا تطربہ .70ح0 و8) ےے پیا سک وال تک زیادہ توج دہ ی اب گی 
متبولی نکی منرل سے دور تھا اس کا حریف منوازن یا م کاتنات کا نیہ (:.<0 00ا7 Ste‏ پ۷ )3٤3‏ آناز کا تات کا 
کر مر تھاہ ہے بھی یکی علتوں میں انی مقبول تھاء بر 1965 شض رظ کنیا (معنعد ٣‏ موللۂ ٥صتخ)‏ اور رایرٹ 
وشن (Rober Woodrow Wilson)‏ نے ی منظری شعائین دریافت کیں اور اس مون کی تطلیب ماہیت ہوگیء 
کات کی لٹا ہام اور شری گرم راز کے فی جن یہ شیا دا ثہارت سی 


کوخیات دانوں (ا 2.5 00010 و٣)‏ ن کاتحات کے ماپ رر نے اس دریافت کے مفمرات پر سرگر بی سے کام شرو کر دیا 
کانحات میک بپیگ (عہ 8a‏ 81) کے ایک ملین سال بعد کی گرم ی؟ ایک سال گزرا تھا تو کش گرم ی؟ ایک یڑ بعد 
کتتی؟ غاز انت کے اس م میں کون کون سے ۶ای وو پیر ہو رسے تھ؟ او رکیا ایی امکان موجود ہیں کہ ان 
شیر عالات کی عائل ہہ باقیات مل جلیں؟ 


کے اٹھی رح یاد چ کہ 1968 مہ مج نےکوجیات پر ایک پچجر میں کرت کی تحیء پروفیسر نے نہیں منظری شعاعو ں کی 
دریافت کے تار میس بک پیک نظرہپے کا از سر فو ائه نےکر مک رکا اختتام کیا تہ اس نے کہا تھا اھ نظریہ دانوں نے 
بک بپنگ کے پیل من منٹ کے دوران ہونے وانے وکیا تاعلات کی بفیاد پر کاتنات ککیصیائی اججذاۓ یی بیان کی 
ہے”۔ بھی حاضرین نے زوردار قق گیا۔ اسای آنغاز کے چند محات کے بعد ای کی عالت کو با کہ ےکی کوشش ے می 
جو ز کل لن سنزہویں صری ہے آرچ بش ”مز اثم موو ہہ كھ2) ے اگل بے:و ٹا ری جن وتات 
کی عد پر باکر اتات کا 23 کس بر 4007 ہل سک میس پیدا موتا تایا ته کائات کے پیے تین منٹ کے واقعات پالت ریب بیان 
کے صل یت کی کن وا قا 


انی ترق کی رار کا ہے عام ے کہ میں منظری شعاعوں کی دریافت کے کشکل ایک وہای بعد پسلہ تین منٹ کا مطالعہ نصا ی 
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کب کا حصہ بن چکا تما 1977 میں ام مکی طبیجات دان سیون وای ب ہگ (ج0 ادہ۷ ۸ھ )St‏ نے "یل ین منٹ”( 
)The First Three Minutes‏ نائی ای٣‏ تاپ کی وو سے اد کن ای اتکی رت ین تا ری اب 
متبول مام انی مطبوعات یں ایک سیگ جل خابت ہوگیء ا تاب بس ون کے ایک اہر نے عوام الناس کے لیے 
بک پر تا یف لات نم ہے ول ان گی ور فی نین ان کین 


ارگ ان دریافوں سے آنا ہو رچ سے اور ساس دان ایق تین آگے بڑھا رچ تہ ا نکی توج مو ں کی با آناز 
کات کے پیل سیینروں بللہ پیل سینڑ کے بھی ایک اننائی و حصوں پر م رکز ہوگئی شی ہکم ونش ایک وہای گے پر 
برطالوی ریاضیائی طبجات دان سیفن النگ (Stephen Hawking)‏ تاب وت کی مخ مار تہ ABrief‏ 

History of Time‏ تر مام پر آئی تاب س ڑے اقتاد کے سار اسنات کے ل تک سیبی کے پل ےکم ربواں جے 
ور نے اقات کے کو ن کرات ےر ی ال ی 16ں ر ے خر کے و ا 
کھوکھاا محسوس ہونے لگا تھا. 


بک بینگ نطربہ کے جیسے اکن وان برادری اور عام لوگوں میں جڑ کیگڑتا گی کانیات کے مل پر زیادہ توج دی جانے 
گیاہ ہمارے پا کائحات کے آغاز پر ایک اپچھا نظریہ موجود ے, لان اس کا امام کیا ہوگا؟ ہم اس کے تی انام پ ھکیاکہہ 
کے ہیں ؟ کیا انا ت کو واقی بھی عم ہوجانا ے؟ اور اکر ایا ے تو کیا ىہ غات دھاکے پر ہوگا یا سک پر؟ ہماراکیا بے ؟ 
انانیت یا ال کے جائشینء پاے وہ روبوٹ نما ہوں یا گوشت بست کے کی بقاء ابد یت کی عائل ہوگی؟ 


موتا ے کہ حر اتا قریب نہ ہو کان ان سوالوں پر ٹس یہ ہونا مان نیہ زین پر انسان کے ای ےکھٹرے کے گے 
ماگل کے باوجود جب تم اسای بے پر وکت ہیں لو اناف بقاء کے امکانات روشن ہیںء "آخری تین منٹ ”کات کے 

فی لک یکمانی سے ج سک ہیاد تامور طبیجات دانوں اور ماہری کو یات (8ا18ج0900010) کے مازہ ترین نظریات کی 

روشق میں کی گئی یی یگگوئیوں پر سے بے شا شحف ا نیس کن ل ن کی فقاوان تھے ات ماش 
کےکی بھی وور سے کہیں زیادہ ہیں ,گر تم اس حقیق کو بھی نظر انراز ہیں کر کے کے ج وجود میس آنا ے معدوم بھی 
ہو تا ے. 


ب تاب عام قاری کے لیے سے اس کا مطالعہ انی یا ریاقی سے واقفیت کا منقاضی یں ماہم وا فا جہاں بہت بڑے پیا 
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بہت ہلوٹ اعد اد سے واسطہ پڑے گا وہاں دس (10) کی طات کا طریقہ استعال کیا جاۓ گاء اس طریقہ کو قرا اور زیادہ 
قابل م انداز میں ککھا جاسکتا ےہ شلا جب ایک سو می نکو عام اند از یں ھا جاۓ لآو اس رح موک 

0 ےم رق تررے ان آمیز ےہ اس عرو میس "1” کے بعد ہگیارہ عفر ہیںء اسے کین کا ایک طریقہ 
"0 ہے ے پڑھا ہاے گا "وی کی طاقت گیارہ” اس طرں ایک می ن کو 10 اور ایک یی ن کو ا0 کا 

جاۓ گاء زان یں رےکہ ہے طریقہ ہن اوقات عدد کے بڑ ھن کی شرں پر ظاہری پردہ ڈال دتا ےء خلا 10 اور 
0۴ میں بظاہر زیادہ فرت معلوم میں ہوا عالاکنہ اول ال زکر سو گنا بڑا ہے دس کی طافت کے ساتھ ئی اکر ببہت 

ھوے اعدا وکو ظاہ رکیا جاتا سے خلا اکر یں حصوں میں سے ایک تن e e‏ کو اہ رکرنا ہو تو و ںی کی 


1,000,000,000 
لات ”ی نو سی 107 لاسا جاۓ گا. 


بے آخ می قاری سے گز ار کنا ے کہ ہے تاب مفروضائی سےء عالاککہ ہ ےناب کائتا تک جازہ ترین اور ببترین م پر 
7م انس پا متقبلیات (Futurology)‏ اک ور ست ساتسوں کا ورچہ اک یں کر پان ے جم 
کات کے امام پر نظریالی اور قیاسی کا م کی تر غیب کی کامیاب مز امت مکل ے. 


اس کاتیات کے میں منظر میں ای کہ زان کی روں جو کار قرا ےہ کاننات کے بک بییگ سے رو ہونے اور پھر گی یکر 
کے ہوۓ ہوے ست ر فار انخطاط یا ایتک تپائی سے دوچار ٢ے‏ کا منظرعر مسل انی یادوں پر ی سے ٤‏ 
آناز اور اجام کے لیے عر سے مس جو عوائل اور جس طریتہ سے ا انداز ہوتے ہیں ان پر زیادہ ین کے سات ہے کہا 
مکل ے» لیات دانو ںکو ین سے کہ ستاروں کے امام سے وہ کو لی واقف ہیں اور ٹیوٹ ان ستاروں اور بلک ہولوں ( 
(Black Holes‏ ”م بھی بت رج بڑھ رک س لین اک ات ی رن سال کک باق رہتی سے تو ی کی کور 
عواللء جن پر فی الوقت صرف قاس آرائی کن ہے اتم ابت ہوسکت ہیں, فطرت کے نا مل علم کے یش نظ رکانات کے 
ی انجام پر ٹہ جانے کا ایک ہی طربقہ سے کہ تم موجودہ نظریات کا اطلا کے ہوۓ وکعیں کر تق امیا م کیا ہونا 
چایےء ایک ستل نیہ ہے کہ بہت سے ریات جن سے کائمات کے مقدر پر اتم بی گوئیاں کی ہاگ ہیںہ تج ریہ گاموں 
س جا یں جاسکء تاذلی اہروں کے اغ اء پروٹان کے ا حطاط اور بلک ہول اعا کار (1016آ 8181 
(Radiation‏ ےکی عواٛلء ہیں میں زیر بحت کی لای ہوںء ای ہیں جو مشاہرے میں ہیں 1ے یں نظربہ ساز ان 
سے وجود کے سرگرم حائی ہیں اتی طرح ہے خطرہ بھی سے ک کی ابی بی عوائل موجوو ہوں جو ہمارے م میں ہیں یں 
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ا کا ان ات ل 


کات میں کی اور پاشعور تلوق کے امان وجود سے صورتال اور بھی غیر شش جا ے؛ یہاں سے انی اضانوی ارب 
(Seienée Fiction)‏ گی عرور کا آغاز ہوتا سے مم ای امکا ك کو Jey‏ نظر انداز ہیں کر سک کہ بت لے ۶ے میں 
زی شعور تلوق بی زاموں میں روز افزوں بق شر کے سات تید بلیاں لاکن ےء میں نے کائیات میں حیات کا موضوع 
شائ لکرنے کا فیملہ اس لیے کیا کہ ببت سے قار یں کے لیے کاتیات کے امام میس وی کی وداعد وچہ ان کی انان یا 
ان کے ما یں سے کل ر ا ہے ان رت کے ماکان کون و زی ھور کی اہی سے کل واک نے 
رور د ہی تقل بور میں اس شور سے صلل سے بی وشوں ے. 


ای کے واد پر معاون ات ہونے وال بھؤوں ا 7 کے جان £ (John Barrow)‏ ریک پر (Frank Tipler)‏ 
بسن ما لے (Jason Twamley)‏ رام پن روز (Roger Penrose)‏ اور و کن س1 &(Duncan Steel)‏ غر ادا 
کرنا ے. 
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ام سے 


ار : 21 ات 2126 قإمت 


مقام :کرہ ارال پورے سیادرے پر ہراساں انسان حع کی کو شش میس ہیں کر وڑوں کے پا کو جاے پتاہ فیس ء ہے مال وی 
کے مالم میس خارمیں اور تروک کائیں ھون ڑگر زیر زین ج گے ہیں چند ایک نے آبروزوں میں یٹ ھکر من رروں کی 
گہرائیو ں کی راہ ل ےء ای بھی ہیں جو عام مایوسی میں حوا کی وکر فل ونارت E EE a‏ 
کے سے مام میں ٹٹیے غاتے کے خنظ رہیں. 

آمان پر دوش کی بہت بھی اور چوڑی پٹی سے جو کنا ےکھر کر بنا کی ہے آغاز می ىہ کی لو وین مسل نما پاریک 
شعاغ ی روز بروز رل اس نے فلام میں ایی اس کے خوفرا کگروا ب کی شل اختیا رک کی ےء گرو اور دھند سے با دم 
کے ایک مرے پر ساہ بے کل خو فاک تودہ سا ہہ ہے سرا اتتا چھوٹا ے کہ خوفیاک ا ات کی جغی ہیں کھاجاہ جیٹس ( 
0 gپرار‏ فی گھنطہ یا وس یی فی سی ڑکی رقار سے زی ن کی طرف بڑھ دہا ےہ اس شریلبین شن برف اور جج مرکا آواز 
کی ر فار سے سن گنا پر زین سے کر انا سے ے۔ 

نل انان سدائے وکن اور اتظا رکرنے کے اور چک خی ںکر سقی, اشد ان ونی کو ال ما نکر بہت چیہ وور بیٹوں پر کام 
بن کر کے ہیں اب کپییوڑر بھی بن دکر دیے گے ہیں تپاتی کے جو لا محرود خاے کپیوٹروں سے ہا کل ہوۓ کے اس 
خوفیاک اور غیر نی ہیں کہ لوگوں کک یں نے ہاگ ہیں چ اشد انوں نے اہن ہم عصروں پر گی برتزی کا فائکدہ 
اھت ہوے ہق کی شتتی رور بہتزین کے یی تیل دی ے کی ای بھی ہیں جو اس ماد کا ہر کن اعیاط سے 
ری وم تک مفابدہکرنے کا تبیہ کے ہوۓ ہیں تاک سے اتشان کاکر داد ادا کے ہو تام اعداد وا رکو زیر زین 
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رن ا رت ےی تی کے 
تصادم کا حہ آن پیا ےء دنا بر میں کروڑوں کی می ںکھٹریوں پر ہیں» آخرکی تین منف۔ 


جہاں ومد ار تار ےکو زین سے کر اتا ے اس کے مین اوی آسمان شن ہوگیا ےء ہتراہا کل ہوا دھاکے سے پیٹ بی 
ہے کی بڑے شیر جتنا موٹا یں نیزہ آسمان سے کا اور زین میں پیوست م وکیا ےء اس سارے گل میں صرف پقدرہ 
یکن گے ہیںء زین نے ہیں جم ر ری لی سے گویا دس رار زلزنے بیک وت آۓ ول٤‏ دھاکے سے پیا ہونے والی ویاو 
٦1‏ ہیں (Shock Waves)‏ عادے کے مقام ے چاروں طرف 2 یں اور راس مل آآنے وا ی ہر عمارت اور ڈھاج کو 
زین کے برای ہکرثی پل یکی ہیںہ تصادم کے گر کی مہ ایک دائر ےکی شل میں میلوں بلند پہاڑکی طرح ای زین کا 
اندرون نظر نے ا اور میلوں پر میا آتش فیشاں نے جنم لاہ ھی چٹانوں کی یوار ابروں کی صورت باہر س کے کی اور 
سی زین اس طرح تہ وبا موک گو کسی کیل کو چیا در ےکر چھوڑا کیا ہو. 


خور آتش فثاں کے اندر ٹریلینوں ٹن چنائیں کس ہن کی ہیں٠‏ بہت سا لاوا اتی قوت سے اچھلا کہ خلاۓ سیا کک اٹتا چلا 
گیا ےہ اس سے بھی بڑی مقر ار جیگکڑوں بنراروں مکل وور بار کی رح ب ری سے اور جو بے با تھا اسے بھی تا ہکر یکی 
ے» گرو وٹپار کا ایک ستون جو آسا نکی طرف اھاء یل کر سورنع اور ز سن کے ورمیان وگ ے. 


جب ایل کر اور گیا ہوا ہہ دوپارہ زین پ رکرنے اک ت گرو آلورہ انر رے ان روون شہایوں کی بال یں ہونے لگییں, 
ان کی تملا رارت نے چ موجود ہر چ زکو بجون ڈالا ے. 


مندرجہ بالا منظرنامہ 21 الست 2126 ٹل ایک م ار کارزے سا ٢دت‏ تن کا ون کے ہاظر ر 
کی می گول پر بنی سے اگر ىہ سب ہوجاتا ے فو عالگیمر اہی ہوگی اور انسانی تیب معدوم ہوجائۓ گیء جب ہے دم دار ستارہ 
3 میں ماری زین کے پاس سے گزرا تھا تو حا بکتاب ایا گیا کہ 2126 میں اس کے زین سے کمرانے کے واج 

امکانات ڈیہ کان بعد یٹس کے جانے دالے حاب لتاب نے شاب ت کیا ہے کہ دم وام سارہ زین سے کے گا یں بک وو 
شون کے فال سے گزر بے کہ ان امطاب بی یں کے خرو ہن کے لے یی گا میت جلد یا پیر کی ورد بال 
دم دار ستارہ اگوی اور مم زین سے کر ا جاے گاء یہ کا اگیا ے کہ تیب 10 رار اجام جن کا قطر نصف ل یا زیادہ 
سے ایے ہیں جن کا گر وی بدا رکرہ ارش کے دا رکو ےکر ا سے ان فا براحلت کاروں کا شع نام شحسی کے وور وراز 


کے مر وگو ہیںہ ان جس سے ہہ دم دار متارول کی باقیات ہیں جو سیاروں کے خاذپی میړانوں مس نس گے ہیںء جب 
اتی مر اور شنزی کے درمیان پا جانے دالی سیارچو ں کی پٹ سے اق رت میں٠‏ بد اروں کے عدم اام کے باعث ہہ 
چھونے مھوئے لین ہک اجام ظام ی کے انددون یس آتے جات ری ہیں٠‏ ىہ مارک زین اود دوسرے سیاروں کو 
ربیل تقل خطرات میں سے ایک ہیں۔ 


ان میں سے کی اجام زیم نکو تتام وکیا دھماکوں سے زیادہ نتصان یا کے یہ اس کے دو یذیر ہونے کے امکانات 
بہت زیادہ ہیںء ستل صرف ہے سے کہ زی نک وکت دنت ماتا ےء ہے انان کے لیے بری خر بوگیہ ہے عادظہ وغ اناف کی 
جار س بے ل ہوگا اور ہماری تار کے ات کا موجب من سنا ہہ اوسطا ہر چند ین سال بعد شہاب ا قب یا دم دار 
تارے اس چیانے پر گرانے کے واقعات ہوتے رت ہیںہ بہت سے لوگوں کا خیال ے کہ مھ (65) لین سال یل 
ڈائینوسا رکی نل بھی ایے ہی کی سان کے باعت معدوم موی کی ای پاری جماری بھی موک ے۔ 


بیشن راہب اور انوں ادق اہزاء سل سے ا آرت 7 ائ مان ہے پات کی کناب مواغز Book oP‏ 
J (Revelation‏ ہارے 8 رھ یی ان پای اور موت کا اك ال طرب ے: 


EI BEE La E aa E A 
زین پر وارد ہونے سے ےکر ایا زلزلہ ہیں آیا تھاہ قوموں کے شر ممار ہے جزیرے بہہ گے اور پہاڑ ڈعھونڑنے سے‎ 
یں لے تہ آدی پر آسانوں سے ایے اولوں کی بارش موی جن یں سے ہر ایک کا دزن ایک پاونڈ تھا"‎ 


ری موی قوتوں سے بھری اس کات میں زین ایک مقر سا شحم سے جس پر بت ی آفات نازل ہوعتی ہیں لین اس 
کے پاوجود اس نے ساڑ ے مجن سو ین سال زت گی کی میزبانی کی ےء زین پر زن گی کی کامیالی کا راز لاء ے - ببت ون 
خلام = خلا کے اس وس سمندر میں جہارا نظام شی م گر کا ایک چو ٹا سا جزیرہ ہےہ اس نظام شی سے باہر نزدیک ترین 
تارہ ساڑھے پار فورکی سال سے زیادہ فاص پر واخ سے اس فاعلے کا اندازہ یوں کیا جاسکتا ےک روش کو ترانوے (93) 
لین یل وور سورج سے جم کک نے میں صرف ساڑھے اھ منٹ کے ہیںہ پار سالوں مس روشنی ہیں ٹریبین ل سے 
زیادہ کا سز ےک کی ے۔ 


سور ایک عام سا بوناستارہ ہے ج مار یکبکشاں کے ایک ای صے میں وا سے جو ووسرے حصوں ے کی طور پر ملف 


ینس کان ںوی کن کے کی اع کے نع ر ون کے نر ید یت ےکک 2 انه 
کک یں ہے متارے بہت ی کس اور غپار کے پادل اور نہ جانے کے سیارےء شہاہے» دم وار سیارے اور بلک مول آہلشاں 
کے م رگ کے گرو ست قاری سے موم رے ہیںہ جب کک ہے زان میں نہ موک ہکبکشاں کا مرکی تن جو حصہ نظ ر آجا سے 
کوٹی ایک لاکھ ری کل چوڑا ہہ اجام کی اس تعداد سے میں ا2 اب رجا ےک ہکبکسشاں بہت پر جوم چ سے کل میس ہے 
تفای کی کی سے جس کے م رکز میں گومر سے جس میں سے ستاروں اور گنس سے لے والے نر دار بازہ باہر کے ہوئے ہیں ء 
ابی بازوتوں یں سے ایک میں مارا سورنج بھی وال سے جس کا وسا ع رکز سے فاصل ہکوئی میس برار وری یل ے. 


جہاں تک جارے عم میں ہے ہار یکہاشاں اتات میں کی اقیازی حیثیت کی عائل نیہ ای طر حکی ای کہاشاں 

اینڈ رد میا ( :۳0ل وی۸ )کول دو مین نوری سال فاے پر رای نام کے مع اوم کی من شس پائی ان سے 7 
آکھ سے دیکھا جائۓ و روشنی کے د سن کے سے بین دکی صورت نظر اتی ے۔ انات کی تقایل مشاہدہ وسعتوں میں کی مین 
کہلڑائیں نظر لی ہیں جن میں سے ہبہ چارداں پگ مینوی اور پئ غیر معنہ کل کی عائل ہیںہ اتل کے پیا بہت بڑے 
ہیںہ طاقر دوربینوں کی برو سے کی عین نوری سال دو رکپکشاو ں کو یرہ دہ دیکھا جاسکتا ہے شض اتی دود ہیں کہ ان کی 
روش یکو تم جک نے میں زی نکی عر (یشنی ساڑ سے پار کی سال ) سے بھی زیادہ عرص گنا ے. 


ان سماری و سعتوں کا نہ ے کہ تصاوم شاذ وناور بی ہوا ےء ز۲ ن کو سب سے بڑا خطرہ خود اپنے الول سے ےء 
پااچ (Asteroids)‏ نے اروق سم میں وا زین کے پاس سے می گز ہے ہے عام طور پر مر اور شری( 
اkeازup (J‏ کے ددمیان ایک پٹ مس یرود سورج کے گر گر و کے ہیں کان ی کار شتی کی بہت بی یت ( 
5ا ن ماد ےکی مقدارکی سار ہے کے بدار میں غلل ڈا لکر اسے سورج کی طرف پچینک دق ےء اور وی زین 
کے لیے خطرہ ین جانا ےء دوسرا خطرہ دم دار سیاروں سے ہہ ان کے بارے میں خیال کیا جانا ہے کہ ہے سور سے ایک 
نوری سال دور ایک غیر مرک تن آظر دہ آنے والے بادل مج تنم لیے ہیںہ دم دار سیاروں کا خطردہ سیارچوں کے برحس, 
مضتز کی بے پا سے گزرنے وانے ستاروں کی وجہ سے پیدا وتا سے کپکشاں اکن ہیں بللہ اس کا مادہ ایک م رکز سے 
گر وکھومتا ے اور لوں ہے موق نظر لی سے سورع اور اس کے سیارے بھ یکپکیشاں کے گرو کموےۓ ہیں اور ایک چ رکو 
دو نع لون ہیں کم لی کر ے ںء ای دوران کے TS‏ واے سارے ات الا اول میں ےی دم دار سپارے 
کو سور کی طرف روات ہک کے ایں» جب ہے فظام شی کے انددوٹی حصہ میں اتا ے و سورج اس کے بچچھ ماد ےکی خر 


2ے وای تا فہرست ٥‏ .م13۴۴ 


کرجا سے اور وہ ا کی دم جن اتا ےہ بہت کم امکان ےک کو دم دار سارہ سورج کے گرو دوراب گر وش میں زین سے 
کے لان 2 ار ہے کے کے کے وا سے کن ایک ذمہ دار الع ےپ سے جن ے پا ے 
ر ہو اسے اور روات کیا اء ہماری خوش تم سے کہ ستاروں کے فایلے بہت زیادہ ہیں اور اے واقعات بڑی تحر ار 
میں رتا e‏ 


کی اور اجسام کی کپکشاں میس اپنے سفر کے دوران ہمارکی راہ جس آستے ہیںہ بہت بڑے بڑےکیصی بادل ان کی اسیک عثال 
ہیںہ اکچ ان کی نات ہماری ریہ گاہوں کے غلاء سے کی کم مو سے لان ہے سی آنرعیوں پر اڈ انداڑ ہوگر ان سے 
فرح سے ول خزار ت گی مق ا رگم وشن یکر سک ٹیںء آوارہ سیارےء ٹوٹ ان ستارےء بھورے لونے اور یلیک ہول تھی - 
وف و سحتوں یں ران با و مج ہا بلاک صورت ازل مو کے ٹیں. 


اس سے بھی بھیاتک خطرہ اس امکان کی صورت میں موجود ےک ہکبکشاں کے اور بہت سے ستاروں کی طرں مارا سور نج بھی 
ورا ی دوہرے ستاری ظام Star System)‏ ام٥ن00])ک‏ ایک 7 ہو 1 ابا ے ۳۲ دو سرا سارہ کے سارہ ایل کنا 
پاسے اس نظام کے ار پر ای اتن دور ے کہ شناخت میں یں آماء اس کے پاوجود ہے لپن بہت طویل مو ۳ھ 
دوران ی تول رنہ سے اپقی موجودگی کا احماک» دور وراز دم 7ص رواد ر کے ول ا ے 
اہین ارضات کا حال ےک زین پر اتی میں بڑے بے کی ال تپاتی لوار ے اور خاک ا رکا ے» 
انہوں نے اس وقفہ کی طوالت تقر 30 ملین سال حا رکی ے۔ 


فللیات سے بای رہ کو دور وراز علاقوں می سکپکشاوں کا تصادم وکت کو مل جاتا ہے کی ووسر ی کہاشاں کے ہار ی کہاشاں کے 
ساقد کر اکر اسے مایا می ٹف کرو ےے کے نے امکانات ہیں؟ چند غاس ستاروں کی غر موی تز کر اس اھر کے شواہد 
فرام کہ کہ پیل بھی کے چون ی کپٹائیں اس نو عیت کا تسا مکر بی ہیںہ کن ددکیکشئوں کے تصادم کا لازئی نہ ان 
کے ستاروں کی تانی یں ہہوجاءکپکشاوں اور ارول کے ما بین اتنا فاصلہ موتا ے کہ وہ ایر تاروں کے لصادم کے پا نم 7 
ہوسکتی ہیں. 


بہت سے لوگوں کے ذبنوں پر تقیامت سوار ے مت دیاکی اچک اور ہمہ ربک تپاتیء لیکن ست رد انحطاط ایک موت سے 
بڑا خطرہ سے زی کئی طرح سے رفتۃ رفتۃ ناقابلل راکش مواق ےہ ست رو ماحولیائی علیہ موی تبد بی سور سے غار 


٥0م.‎ ٥ | 


ہہونے وال رارت میں مول یک یی ہے سب وای ای تالواں سیارے پر جماری زندگ یکو محروم نہیں تو شکل ضرور 
ر کی کی چان ن کک لاکن ادن من ون کی اور ی کت انان ادق مین نے ال ن رے 
ان پر تال پانے کا اٹل ہوجاۓ گاء خلا اکر ایک برفافی دور کا آغاز ہوتا سے نو ٹل اناف کے معدوم ہونے کا کوکی امکان ہیں 
کیک گل امت ا کے فیس کے غات ی کت ر کر ےتا تی جار ما اکر ای کی ی کی 
رار ے بن نظر قاس اران کی 7 7 7 ہو اور 
لاخ فیا ان کی مات کے کے ائل ہو جائیں گے. 


کیا اصولی طور پر ے کن ےکہ انان ہشیت وع اہریت حاص لکرےہ ین کان ےہ لان جم وکھیں گے کہ اہبیت کا 
تول آسان نہیں اور ہے نا من بھی شابت ہوستی سے کاتیات خو وپ بی قوانین کے تحت سے ج اس پر ایک دور حیلت 
سز ر ٹیل ء 0+00" ارشاء اور شایر وت٠‏ مارا ضور کی بتارولں ہے ۳ ہیں کی ماتا 


٥0م.‎ (۲ 


NÎI 


مرن و کاضنارے 


اروغ سا من س کی e 0-٦‏ 6 ںں ‏ ےل سا شد انی ہ رن فان خلم ہوٹر Hermann von)‏ 
Ã (Helmholtz‏ <« انس نے ووی کیا کہ کامنات خر رق ےئ رت ےکی بنا ضببجات کے ات قالون پر ے کے 7 
ıs ¥ (Thermodynamics) l7‏ قانون کے I.‏ اتیسویں صری یں وریافت ہونۓ والا ہے تاتون اعمل میں 
رڈ او نکی ری کے نے کن ہے کک سان تھاہ جلہ ہی اس تاتون کے عا م گر اطلان کو شاخ ت کر لیا 
گیاہ اسے اب مض وو سرا قانون کے ہیں اور ہے کانائی تا دعوا قب کا حائل خیال کیا جاتا ے۔ 


ابق سادہ تزین شحل میس ہے تانون بیان کا ے کہ ع ارت گرم سے حنڈڑے تح مکی طرف بت ےء ہے ”ی نطاموں کی 
ای پیا اور وا خحموصیت ہے کھانا کے یا چاے ک اکپ نڈ ا ہونے کے کل میں تم ای قانو ن کو بروے کار رککے ہیں 
ای دوران ارت زیادہ داچ ارت کے علاتے سے کم درجہ ارت وانے علاتے کی طرف کی ے» ہے طرز گل ناتقائلي 
م یں حرارت مادے کے بای گیواوں (وعاناع عاو( کی ٹپل کا بمو اظمار سے کس» خلا ہوا یس مال یکیول تیری سے 
ادر اور کت کے اور بام کرات ہیںء م تنا گرم موک ا کل یی خر دی و کف وزج خازت کے 
اجا مکو ہلا دیا ہاے تو گرم م کے بای کیولوں کی تيز کت نے تم کے بای کیولوں کو ل ہوا ے۔ 


چوک عرارت کا بہاۃ یک طرفہ موتا سے اس لے کے کو پپڑا نہیں ہاعکتاء اکر کی م کی برو سے رارت کو یٹڑے سے 
گرم جح مکی طرف مہا دکھایا جاۓ فو ہے ایا ہی انبدنا گے گا کے پہاڑی پر اور کی جاب عق نی یا بادلوں کی طرف 
وای ا بارش کے قطرےء چنانچہ تم ات کے ہا س ایک بنیاری تیت کی شاخ کر کے ہیں٠‏ اس متب تکو اکر 
ای سے بل کی طرف اشار ہکرت تیر سے ظاہ کیا جانا ہے ہے 'وقت کا تر ے ہے م کیان گلوں کی غیر رجعت 
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(Irreversible) 7‏ ات ( وت ظاہ ر کر تا سے یل ڈڑھ سو سال سے ای قالون نے طبجات وانوں کو مو رک 
رفا 


سد ہے 


یا لے 


0 (i) (iii) 


وت کا تر عاق بر فکی ڈلی وقت مس موجوو "تیت ”کی تر ف کر ہہ یجن ی کہ رارت گرم پالی سے نی برف 
تنائل سے ساتھ ایک خصوصیت وابتہ سے جے ناکارگی یا تزانائ کی عدم دستیالی کے ہیں جوں جوں برف اعلق سے باکارگی 
ڑج بی ہا ے. 
ضل 2.1 


ئل مور Hermann von Helmholtz)‏ رڈولف 1 )Rudo1f Clausius) J*‏ اور لانڈ کین (Lord Kelvin)‏ ک 
تحقات کے نے مس ایک عمق مقدار باکارگی یا حر ارت کی عدم (Entropy) lj»‏ اھیت سان آئ یک کں طور ہے 7 
رک (Thermodynamic)‏ وای کو ر رجعت زیی یا نہ پلٹاے چا کے ے منص فگ رک ی ہے گر ایک نظام م 
ل یں ٹھیڑے اور ای ں گرم جم پر قل سے و رارت کو درجہ ارت پر شیم کے سے نا رگ کی مقار یا ل 
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ہوگی, گرم م سے نے ج مکی طرف بے والی تر ارت کی تھوڑی ی مقدا رکو زیر غور لای گرم م سے ٹہ ناکر 
لم ہوجا ۓکی اور ھنڑے م میں پچھ نکارگی بڑے جاے گی, کی رارت گرم م سے کی اتی ہی ارت ینڑے م 
نے جذ بکیہ لین ددجہ ارت کے اختلا فکی وجہ سے ھٹڑے مم میں ناکارگی کا اضاقہ گرم تم یس اکا رگی کی کی سے 
ببیشہ زیادہ وتا ےء چنان چ گرم اور ٹیٹڑے جم پر مل ظا م کی وی نکتارکی پبیشہ بڑصتی ے» ای وج سے حر کیا 
کے دوسرے قانو نکی ایک ریف ہے بھی سے کہ کور الا فظام کی موی جاتارگی میں کی کی نیس ہو اکر ہے مان لیا 

ہے کہ ناکارگی میں کی ہوستی سے تہ اس کا مطلب ہے ہوگا کہ حرارت خییڑے عم ے گرم م کی طرف بہت رہتی ے۔ 


اس تر ےک زیادہ چھیلا وی جائۓ نو اس انون کی تل ہزات Gener‏ بوثی سے اود ہے تتام بند ظاموں پر ضط ہو جانا 
ب حب تم ہیں گے کہ ناکارگی یکم نہیں مو فر کر یں کہ ظام میں دی یریز بھی شائل سے جو نے جم 
ے رارت گرم ج سکو ت کر سنا ہہ اب ہم ظام کی موی اھا ری کا اب کے کے سے اس نواناگ یکو بھی زیر غور 
یں کے جو کریش چلانے میں صرف مون ےه انا کا خر ہودنا بجائۓ خوو ناکارگی میس اضانے کا بب شا ےء 

رر یری کے جلنہ سے پیا ہونے والی ناکارگی بمیشہ ناکارگی میس ا کی سے زیادہ مو ے جو شینٹڑے ے گرم تی کو انال 
ارت سے وا مو ےء جتان اجام یا تلاو ے تررق وای میس شر اوقات اییا موتا ے کہ نظام کے کی ایک کے 
کی ہکارگ یکم ہوعائی سے کن ای کی وجہ سے ظام کے کی دوسرے جے کی نایا رگی ٹیش اتا اضافہ موتا کہ نہ صرف 
فرکورہ بالا کی کی انی ہو جات ج لہ پورے نظا مکی بکارگی بڑھ جا ےء بھیشیت موی نظام کی کارگی کی کم ہیں ہوتی 
بللہ بیش بڑعتی رق ے. 

کات کے "'باہر” چچھھ یں» اکر اس جیاد پر کانا تکو بن نظام مان میا جاۓ ت م رکیات کا دوس را قانون اسیک اتم می کول 
کرجا ہے کانیا تک موی جاکارگی یکم یں وء بل ہے منواتر بحت لی جا ےہ ای کی اسیک ایی مال سور سے 
جس سے بہار واسطہ کاتتات کی سیر کے سفر مس پییلے قدم پر بی پاتا ےہ سورع خلا بسییا کی ھنڈرییگہرائیوں مس توا 
رارت انڈڑیگنا رہتا ےہ رارت غلاے سیا بش چا سے اور پھر کی س لم ء ہے بھی ایک غر رجت پیر گل ے۔ 
فور ایک سوال ذجن میں جا سے کہ آیاکاتتات میس ناکارگی لا انام عر سے کک بڑعتی چی جائۓ گیا؟ ف رخ کک ری کہ جمارے 
پاش ایک اییا سیل شدہ برت سے جس میس سے ارت نہ باہر آسحت سے اور نہ ہی باہر سے اندر ہاکق ہےء اس برشن میں 
ایک را اور ایک گرم م ایک دوسرے سے ل کے ہوۓ ہیںہ ارت گرم سے خیٹڑے م میں س رک کی سے اور 
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پا ری بڑعتی ہےء بالغ ایک اییا اہ تا ےک گرم م کے خھیڑے ہونے اور ختڑے م کے گرم ہون ےکی وجہ سے 
دونوں ایک درجہ حر ارت پر مل جات ہیںء جب نظام اس عالت کو ٣‏ جانا سے و ۶ ارت کا بہا بند و چاتا ےء اس لے 
ظام عالت تاز بیس سے اور بتر ترین ناک رک پر سے اں وقت کہا جانا ے کہ ظام ر مکیانی عالت فوازن یں ےء جب 
کک ہے نظام گرد وی سے کنا د پتا سے جب کک اس میں می رکو تپ ر بی موتح ہیں سے کان نظام یں باہر سے اغات 
کی جاےء کے کہ باہر سے مزید ارت نظام کے اندر وا کر سے کی ہاکق ےہ نے زی حرارتی م رگری ہوگی اور پھر 
ارک اور لتر ورج پر ہیا جاے گی۔ 


ط حکیات کے جھ بناوی اصول اور بیان کے کے ہیں ہے یں کی او راتان پرییوں کے پارے میں کیا جاے ہیں؟ سورج 
اور در سیاروں سے ارت کا بہا ۃکروڑوں سال کتک چاری رہتا سے کان اییا خی ں کہ مہا کی خخم یں ہوک ایک عام 

تارے سے خارج ہونے والی حرارت اس کے م رکز میس جاری نیوکلیائی ل میں پیدا مو ہہ جیا کہ تم ا گے ابواب میں 
تفص دیھمیں سے سورج بھی لاخ ایند نک کی کا شکار ہوجائۓ کہ اور اکر معاللات اق مکی غیر صتموٹی راغلی کے لے 


رے لو شھنٹا ہوتے ہوتے آخ رکار اس کا درجہ 7 ارت ببروٹی غلاء کے درچہ حر ارت کے بر ابر ہوجائۓے گا۔ 


ہرین فان پیم ہولٹز وکیا تعاللات سے واقف نیس تھا اور اس کے زہانے میں سور کی فذانائی کا ماخ ایک اصرار ته جا ہم 
و کک حول نے اک 2 ا تام تی س رگری آخ کار حر کیان توازں یا بلند ترین ارگ پر ئن مون 
ےء ای اصول سے ہے اہم تھ برآمد موتا ےک ہکوگی بھی س رگ ری لا انام طور پر عر سے کے سے جاری یں رہ سق م 
کیان نذازن کی طرف اس یک طرق سف رکو اون ر تکیات دان انات کی "م ارق موت ” کے تام سے یا دکرتے تھے 
انفرادی نظامو ں کو بیروٹی براخلتء لآ ۶ ارت کی فرابھیء سے از مر فو م گرم کیا جاسکنا ےہ کان ت ریف کی رو سے 
کات کا کون بیرون نیہ چنانجہ ایک میا کل ارف موت سے فرا رکا کون راسننہ نئیں. 


اس ددیافت نے کہ کاتات حر ہکا نی قوائین کے اتپا س آُخ کر ھر ار ی موت کا شکار ہوگیء اشر انوں اور لہ واتوں 
01 وری نسل کو شریر یاسیت ے دوچا ر کر وی خلا ینز و اپ کاب ''میں فسان ون 4 ٹل درس زمل الاک 
تا پہ کیا ے: 
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"ہاو کیج ےر حا ا اک اور انےال پاش کے لصف السار پر آۓ ون کی 
تاتا یکو شم شی کی وکر تر مو سیں فستاء ہونا ہےء اناف کارناموں کے معب کو کا صان 

ادام کے لے سے سب خبانا سپ سے سب اگر یر اختلان طور پر سل یں ت وکم ا زکم 
اشا ہین ضرور کہ سے صر وکر وا کوئی فلمفے مت ام غجسمیں رہ کت اٹی صقان سے عسارضی 

ی و )“1 ,, یار ری اق ے* 


بہت سے ووسرے غین نے کی ھ حکیات کے دوسرے خانون اور اس کے کاتای موت کے مضمرات سے می نھ اخ 
کیا سے کہ کنات بے ہی اور انسا لی وجود لا عا ل ےء اس تاریک تمزبہ پر اگے اواب ٹس بحت موی اور دیکھا چاۓے گا 
کہ آیا ہے قاط تھی سے یا یں۔ 


ارف مو کی بی گوگی صرف کاتزات کے بل سے بی اق ہیں لہ اس کے ماضی کے بارے میس بھی اتم رات 
یہ مہ ار دانع سے کہ اگ رکائنات ایک خا ر تار سے خر رجعت بذیر طور پر زوال آمادہ سے و ہے لا محدود عر سے ے 

موجود ہیں سے وجہ ببت سادہ سے شی کہ اگر ہے لا محدود ع سے سے زندہ موی تو ہے مر بھی مکی ہونی کوک ہے روہہ زوال 

ہےء جو نز ایک خاس قار سے زوال پھر سے وہ لا حو عر سے سے موجود ہیں ہوثیء دوسرے الفاظط میس بی کہا ہا تا سے 
کے اتات ای غا مرت لے ومن کی کی 


یہاں اس ا رکا خیال رکھنا ضروری ے کہ اتیسویں صدی کے ساتضدان اس انکر کو مناسب طور پرگرفت میں ہیں 
لا کے تے ‏ انات کے ایک بک بیگ سے اچانک شرو ہونے کے ظرہ ےکو اس صدی کی ٹیسویں وہای ہونے والے 
ٹکیا مشاہدات کا انظا رکرنا یہ لان کات کے ای میں وی کے کی فاص سحے میں شرو ہوک ظرے بڑے مین 
کے ساتھ المت حر ہرکیائی بنیاووں پر اس سے بے یل کیا جا چ تھا. 


کن ن ار .ود کے کر کی دنت وا نا ئن لے کی ری کے ان ات ا ای اف کے فی ہے 
الجھاۓ رکھاء اس تت کو ایک جر بابر فللیات اولبر 68ا1 نے مت کیا تھاہ اس می ایک بظاہر اوہ لان اتات اہم 
ضا کا حائل سوال اٹھایاگیا ہہ دہ ے کہ آسمان را کو ماری ککیوں نظر آ۳ا ے؟ آناز میں ستل بہت معمولی دکھالی وا 


06.) ۷۳٥ 


ہہ آسان اس لیے ہاریک نظ ر آ٥ا‏ کہ ستارے تم سے بہت فیادہ دور پر ہیں اور "اس لیے“ اس مر عم ہیں. 


لان رض کر کہ خلا کی کو حد ہیں» اس صورت میں ستاروں کی تح اد لا مھود ہو چاےء متارول کا لا رود تخاو 
وی ایز ےکی فان کر یی نان ےرک ی کر راو او کن ے آنے 
وال اچاگ روشق کا صاب کات کے ایبا وشوار ہیں کی ستار ےکی ابا نی فاصلہ بڑ سن کے اتر موس مرع انون کے 
مطاب ق کم مون ہا سے اس کا مطلب ہے ہوا کہ ستارے کا فاصلہ دوگنا ہوجائۓ تو اس کی تابا ایک چ تا رہ جا ے اور 
فاصلہ تی٠‏ ن گنا کر دیا جاۓ و ای کی اہافی وگنام ہو جا سے اور اس طرں اگلا حاب ے» جب دوصری طرف آپ کی وور 
کک وکت ہیں آظر نے وانے ستاروں کی تعداد بڑھ جا ےہ سادہ چیو یری سے غاب ت کیا جاسکنا ے کہ ج ستارے وو سو 
نوری سال کے فال پر ہیں ا نکی تعداد فاعلے کے مرح کے تتاب سے بق ے مجن فاکلہ کے مر کے اتر راست 
اسب ےء ججکہ ا نکی حابای فاصلہ کے مر کے حاب سے کم موت ے شی فاصلہ کے مراع کے سا ملو تقزاسب 
ےء ہے دولوں ازات ایک ووسر ے کو مضو کر دیے ہیںء نیہ ہے انا ے کہ سب ستاروں سے ایک غاص فاعلے پر جو 
موی روشنی ین سے اس ک تحار تاروں کے فاصلوں پر ہیں ہوجہ مجن کے دو سو نوری یکل وور ستاروں سے آنے وال 
وی روشق اتی ہی ہوئی ے سی نوری یل وور تاروں سے آنے والی موی روشنی. 


ستل اس وق ت کھٹا موتا سے جب جم تام م فاصلوں پر موجود سب ستاروں سے آنے والی رون کو ہج کرت ہیں» گر 
کنا تک یکوگئی صد نہ ہو و م کک نے والی موی رون کو بھی لا محدود ہونا چاہیےء بم ہمارے آسا نکو کی لا روو طور پر 


رون بونا چاے. 
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اولیر زکا تھے ء ایی غیر متخ رکا نات کا تو کرس جس میں تارے بخ مکی اص تیب کے تھھرے ہو ہیں اور ال کی 
اوسا کات مام علاقوں یں جلماں ہے کل مس زین کے کرد پائے جانے وانے ایک فضا کے میں موجور ہت 

تتارے دکھائۓ گے ہیںہ ال کے کے باہر اود اندد پائے جانے وائے ستارے ہیں دکھاۓ گےء زین پر ینہ والی روش 

ان کی روشنیوں کا مجموعہ ے کرے کا صف قطر بڑ ھن سے زیین پر کے والی روش ی کی شرت فاصلہ کے مر کے حاب 
ےکم ہوگیء اور اس طرح زین پر کے والی کل روش کا ا اد ان 0ئ ضف قطر پر یں موک چاچ اگر 
کانات لا جدود ے تو ای کرو ں کی تعداد بھی ا محرود موی اور زین پر پڑنے والا ذاناگی کا دھارا کی لا محدود ہوگا. 


کل 2.2 
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جب متاروں کے محدود مکو زیر شور لایا جانا ے و صورت حال قدرے ببتر ہوجالئی ےکوی ستارہ زین سے بنا وور ہوا 
سے ا کا ظاہری جمامت ات ب یکم ہوجائی ےہ ار دو ستارے ایک سیدرھ مل وا ہوں و وور والا سارہ ٹزو تارے 

کے بے چپ سنا ےء کاتزات کے لا مود ہونے کی صورت میں ہے دقوع لا محرود مر تب ہوگاء اسے یش نظر رکھا جا تو 
بے کے گے حا ب کناب میں تید بی لاتاپ ےہ اس صورت میں بھی زین پر آنے والی روشنی لا ححرود تو نہیں لین بہت 
زاس گی 0 یقن من کک کو وو ےکی ضورت ی کے کے کن ضورت 
تھی ب زیادہ آرام وہ فئیںہ اس پر کی شر اک ان یز لی 6ے 


ہے ی کہ ایک لا جود کائات ایک اتا کی کی صورت ہوگی وراصصل ای ر کیان مل رکو دوسرے الفاظط میس ہیا نکر نا 
سے جس پر یی بحٹ ہوچگی سے ستارے غلاء میس حرارت اور روشق اتیل ہیں جو رفت رف خالی چک میس مع مون ہا ےء 
اکر تتارے سدا سے روش ہیں نو اس سے براہ راست نیہ تا ے کہ اشعای قوانائی کی شر تک لا محددد ہونا چاسےء کان 
کچھ اناگ یکو خلاء یں سفر کے دوران دوسرے ستارے دوپارہ چز ب کر لیس گے (ہے طروضہ اییا ہی سے کے ہے ماتا کہ ایک 
تی یرم یش موجود دو تاروں بس سے ایک دور ے کو ار سے اوھ کر وتا ہے ) چنامیہ ونت گمزرنے کے سات اتر 
شماعوں گی شات بڑ ق سے ی کہ وہ مرعلہ آجاتا سے جب خارن اور ذب ہونے وا ی شعاعول کے ورمیان عالتِ ازن 
قائم ہوعائی ے, لیکن ہے م کیان توازن ب تام وکا جب فضاء یں موجود شعاعول کا تزع اھ نی 7 کے 
د رھ رارت کے برای ہو جائۓ گاء چنانچہ سات کے لا جدود ہونے کی صورت مل ہے اسک اشعاوں ے بھی 7 ہن کا 
درچہ رارت کی زار گی ہوگا اور آسمان بھی ہے ری نظر آنے کے ان شماعوں سے دتا نظ ر آے گا. 


بر اولبرز نے اپنے جن کروم قضے کا عل بھی خود بی بیش کیاء اس نے دیکھا کہ کات میں گر و کی بہت بڑی مقر ار موچود 
ہے او وک اون کی از رن ماد و بک لٹا لو ان ے نان ارک ر بنا کن پر کی 
سے بی جل کی سال ودنے کے پا جود ہے دضاحت نیاوی فور بر فان ہے کوک اانا کی شنوائین جز پ کر ےکرے 
ہے گرد ای شات سے د کے گے گی جس شرت سے وہ شعاعو ں کو چز بک ری ے۔ 


ایک اور مل کل ہے سے کہ کاتجات کے لا مود ہہونے کا طری 7آ E‏ فرش کرس ستاروں کی تحراد بہت زیادہ 
سے ت ایک لا جدود ففضاۓ سط یر ے ہوئے سےء اب ستاروں کی زیادہ تر رو شی کائات سے پاہر جاک رگم ہو ری ےء 
کن ان ل ن ی این عفن سے ای انا فان تل ےنآ وی سا یں خی بن داقن کا 
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کر س ا یں ا ا ا ا ےر ا ا مو ت 
ہے چنائیہ ستاروں کے کے پر تل ککائیات میں تام ستارے اکٹھے گر یں "کے اور قوت تاذب کے م رکز پر یور شيکردیں 
گےء چنانچہ بظاہر ایا کت تھا کہ اکر اتات کا کوگی خاس م رکز او رکنارہ بھی سے نو اسے خود اپنے اند رگ کر تم ہو جانا چا ہے ء 
چنا ایک محدود اور اکن کیائیات غیر حم سے اور اسے قوت تاذب کے پاتھوں ممار ہونا ے٠‏ خحباذب کا ستل ا گے 
الاب ہیں پر سان آے گاہ سر وست اتا جاننا عی کانی موک کہ نوا نے کس خولی سے اس ست سے یلو ہی کی کوشل 
کیا ےہ نیوشن نے دمل وی کہ اتات کے اپنے م رکز تاذب کی طرف مار ہونے کے لیے ضروری سے کہ ا کا ایک 
مر ازب موجوو ہوء ار کنات ایق و سحت س لا جود سے اور ستارے اا وکیل یہاں فور ور ارغ 27 
یں وکات کا نہ رکز موک اور تہ بی سارہ کی بھی ایک ستار کو ہر طرف سے ہبہ شزارے ہیں کے تھے کے طور 
پر ساری توقیں ایک ووسر ےکو شور کروی گیا اور شمارہ اکن رے گا. 


انمد ام پیر اسنات کے تہ پر یوشن کا عل مان لیا جاۓے فو مارا امتا پھر لا محر وو کا نات اور اولبرز کے ت (×۵0إ۴) 
سے ہوا ہےء بظاہر بی گنا ے کہ یں کی ایک کا امتا لاز کرنا ہوگاء لیکن اکر تم رونما ہونے والے واقعات کے بعد کی 
ٹم وادراک تن یں انی (13108181) سے کام لیس و ان میں ے کی ایی کو مان لیے کی مشکل سے کل کے ہیںء جو 
مطروضہ فلا سے وہ یہ ٹیس سے کہ سات مکاں (088) یس لا دود سے بلگمہ ہے ہے کہ کانحات زہاں (-7100) یں 

لا محرود سے عل فشاں آسمان کا قضیہ اہین فلکیات کے اس مغرو کی وجہ سے اٹھا کہ کائنات غیر تر سے کان اب م 
جات ہیں کہ دونوں مفروتے فاط ہیںہ اول تو ہے کائات سان نیس سے بال کیل ری ہے دوم می کہ ستارے بھی لاتب 
مات سے ہل میں رے ودنہ د کب کے ایتا اید ن خر کر کے ٹحٹڑے اور بے فور ہوہگے ہوتےء ہے یقت ے کہ 
ننارے اب بھی جل رے ہیں اس اھر پر دلاات ےک کائنات ماضی میں کی لے وقت پر محر وجود ١‏ ین تی کی گر 
کات کی ر لا جدود سے تو پر اول رکا قضیہ را رح ہو جانا چا ی کیے؟ ہے دیھن کے لے ایک دور وراز ستارے کا اور 
ریہ اب چ وکل روشنی ایک خاس د فار (تین لاکھ کلو میم فی یڑ ) سے س رکرتی سے اس لیے یں ستارہ دیما تر آۓ گا 
ا2 دہاں سے روانہ ہوتے وف تھاء آج دہا لکیسا منظر ے تم ا وہاں سے آنے وای روخن کی برو سے ہیں 
دہ کے لا ایک روش تاره لی یکس 8٤03ای‏ اآطا م سے بے “ پچاس نوری سال کے فاگے پر ہے چاچ یں ہے 
دیما نظر آۓ گا جیما ےآ سے ہاڑے چ سو سال پیل تھاء چنانچہ اکر انات آج سے د ںکروڑ سال لے محر وجود میں 
آل ہو تو یں زین سے دی ںکروڑ نوری سال کے فاعلے سے آکےکوکی ستارہ نظر ہیں آے گاء موتا ے کہ کاننات مکائی 
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وسحت میں لا جروو ہو لان اگر ا کی ایک رود ر ے و ہ مککسی بھی طرح سے ایک خاس فال سے آگے یں کے 
سک چاچ Une Cul lS og‏ اور لد طور پر کاٹ یکم ہوگی. 


ر کیان توء اظر سے بھی جم ای نج پر کے ہیںہ چوک خالی فضاء بہت یڑک سے اس لے ستاروں کو اسے شعاعوں سے 
بچھہے اور پھر مرارکی وازن پر لانے بی بہت مہا حرصہ درکار ےء کاتتات کی ابنقراء سے ےکر اب کک جو وش ت گرا ے 
وه اتا یں ے کے مم کیان نازن تام ہو کے. 


انچ تام شوابد ای طرف اشارہکرتے ہیں کہ اتات کی عمرلا محدود یں بللہ روو ہے ماضی میس وقت کے کی اص 
ے پر ہے وجود می آئیء اگرچہ اس دقت ىہ فوانائی سے بھری موی اور رک ے لیکن رمال روبہ زوال سے اور شل 
یس کی سے اسے ار موت کا غکار ہوجانا ےہ فور ہی بہت سے سوال جخم لیے ہیںہ ماق کب ہو گا کس صورت میں 
ہوگا؟ ہہ ل آ٤‏ ا ہوگا یا بتدر ؟ ا کیا ہے بھی قابل م ے کہ ارلی موت کے بارے میں اشر اثوں کا موچوو لصور 


غلط شات ہو جا ۓ؟ 


٥0م.‎ (۲ 


جار وانوں کی طرع ماہ رین کانات بھی اضی سے ع مکو یں کی میم کے لے لازم خی لکرتے ہیںہ س نے مکیل باب 
ان رفا ی اف محدرود ت رکی کائنات بو رک نے ہیں ترام اشد انوں کی تخر یبا فق رائے 
سے کہ تام اتات دس سے میں کین سال پیل بک بینگ سے وجود میں آکیء اور ای واقعہ نے کاتیا تکو اس کے امیا مکی 
راہ پر گام نکر دیاہ انات کے آناز پر غور وکر اور تقد ا مر مہ میس وتوع پھر ہونے وانے علوں پر شقن سے جم اس 


کے قل بعر کے بارے میں ایم ماع پر کی گے ہیں. 


یہ ری کہ کائات بمیشہ سے موجود ہیں سے مغر تن کے اند بہت گبری جڑیں رکتا ےہ اکر ونای فاسغیوں نے ایک 
لا ژوال اور ایی کات کے امکانات پر بھی خو رکیا لین تام کی راہب میں ہے عقیدہ شال سے کہ خدا نے کامنات 
ا ین دش کے این اف ےچرچ دا کیا 


کا نات کے ایک بببت بڑے دھ) کے سے ایک جخم لیے کا ہے وز ےء ال کی سب سے ڑیادہ یراہ راست ثہادت دور 
وراز کی کبشاوں سے آۓے وا ی e‏ و کیت ے 7 ہے ید لا کے ایک اہر وسلو سلیفر  (Vesto Slipher)‏ ایک 
ساف رص رگاہ (United States Naval Observatory Flagstaff Station)‏ ش کے گے 2 آزما مشاپرات کے 
اع مس امک اہر قات ایڈدن ل (ع1ااںu‏ ذ:×ل6) نے 1920 مس وکیا کے وور کی ہاشاس ٹر وک کپسشانوں کے 
متا ے میں ٹارے زیادہ 2 نر ہل یں کہ نے اوت اشن رص رکاہ (Mount Wilson Observatory)‏ 100 
اچ ے ق رک رور بین استعال کے ہوۓ اس بڑعتی ہوٹی سر کا مشاپر م کیا اور ایک گر اف مھیتیاء سے دیات کیا کے 
ال سارے بر میں ایک ناص تعیب سے کول کہاشاں ی زیادہ دور سے اج ہی سر نظ ر لی ے. 


٥0م.‎ ٥ 2 


روشنی کے ریک کا تلق اس کے طول موج سے ے» سید روش کا طیف ی میرم ذ۰۰ 00) منایا جا نو نکی روش 
ھوئی طول مو میں تی سے مہ سر روشنی ی طول موج میں ق ہےء دور کی کپکشائوں کا سر دنا نہ کرجا ہے کہ ان 
کی روشق کی طول مو کسی طرح تی لی ےک یکپکٹائوں کے طف سے تخصیصی خطور کے گل وتوں کا اعقیاط سے ہیں 
کرنے کے بعر جل نے مندرچہ بلا ا کی تصدا ق کیہ اس نے خیال بش کی کہ روخن کی امواع کے پھیلا کی وج ہے سے کہ 
کائات کیل ریی سے اس جارمنی اعلان کے سات کل نے جدی کو نیات 0800102 )کی جیاد رکی۔ 


یی اتات کی نوعیت بہت سے لوگوں کو شش وچ میس ڈال وی سے کرہ ارش پر سے دیکھا جاۓ و گنا سے کے دور وراز 
ک یکہکشائیں ہم سے دور مث ہیی ہیںء اتم اس کا مطلب یہ یں ہے کہ زشن کانات کا رکز ہےء و ری کاننات میں ىہ طرز 
ٹاہ اوسطاً ہر چ ایک جساے؛ ہ رکبکشاں.. بللہ کہکشاوں کا ھک کن زیادہ مناسب م وگا... ا تا رھ ور 
مل کا تور ہیں زیادہ بب کیا جا کے جا اکر تم ہے فر ض کر یں ک ہکپکڑاوں کے کے کے درمیان کا خلاء وا جا رہ ے. 


بی کہناکہ خلا کیل ق سے قدرے مرا کن ہوک لیکن اران اس اصصور سے 1915 سے آغا ہیں تن ا سال جب 
نی طا ےن کروی قر ایت کے ر ال ن تنک ےکی ردص ای اکل ار گے اا فی گی ا ظہر 
نے ایک اعتپار رے فضاء لد ار ے اور اس کے یلاہ ا ا اد اس کن وچو ماد ےکی تې زې صوصیات پر ےء 
مشاپرے سے اس اظر ےکی تصراق مون ے. 


ایک سادہ یل کی برد سے مکاں ( 0*8 ج) کے پچ یلا کا ہے اظریے آسانی سے تھا جاسکنا ےہ فر لک ری کہ ایک ری کی 

ی ل اک نے دی نی نان سے کن کا کرت رب رکز ر ای ان 
ڈوری کے مرو ںکو چ ھکر کے ہیںہ سمارے ی ایک دوسرے سے دور لے ہیںہ آپ کی ایک شن کا مشاہد ہکرمیں ار گرد 
کے شن اس سے دور لت نظر آئیں گےہ مین کہ یلا ہر لہ یکہاں سے اور کی بش نیک وکوئی خحصوصی متام حاصل نی متت 
ک کول کن ایم یں جس کے دال سے دوسرے شی ہٹ ہے ہیں بلا شبہ بای گی تصویر میں کوگی ےکوی بای مرک زی 

ہوسکتنا سے لیکن اس کا ڈوری کے ہے کے طریقہ ےکوی واسیطہ نی یلان گر بٹنوں سے زین ہے ڈوری لا محدود بای کی 

ہو یا دائڑ ےکی صورت میں ہو ا اس طرع کے تظظری شاے کی تفصیلات بیان کے کی ضرورت ہیں رسے گا. 


The First Three Minutes — منٹ‎ 
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یق ہوئی انت کا یک جن ناک یش یکپٹیاوں کے کٹ کو اور ڈوری مکاں یا خلا کو ظاہ رکرلی ےء وی کیٹ پر شی 
ایک دوسرے سے دور سے ہیںہ ڈوری من مکان کے کے پر اس مس سف رکرنے والی برق نا یی شاعوں کا طول موج 
بھی بڑہتا ہے. بل نے جو سرع تیہل دریافت کیا تہ ای عم کا مظہر ے۔ 


رد 


اک یں لن کا قرب ۳ سا اک ا تن مرا ط یی کر مت رتارے ہر ور 
سے دور سے گا ءکوگی شی حوالے کے نشین سے بنا دور ہوگا وہ اتی ہی زیادہ فار سے برے سے گاہ اس طر کے پچ یلائ س 
دور یا پرے سے کی رار ددممائی فاسلہ کے ساتقھ تقاسب راست رھت سے ہے ہت اتم تلق ےء اب دوش کی اہروں یا 
او کرت و اک ن سے دی ےک رف ا یں سے زی کے سے در ےک ن مق ہے 
اور مکان وسعت پزیر سے من کیل رہا ےہ جب مکان پیات ے نو مو جیں بھی گیل ہیںہ اس مقر سے کاتناتی مرن رل 
کی وضاحت موت سے ہ٣ل‏ نے معلوم کی کے سر تبدل کی مت ہار فاصلہ کے ساتھ راست اسب سے من ک کو ی آہاشاں 
کرہ ارش سے کی وور موی ا کی روشق میس پایا جانے والا سرع تیدل اتا ہی زیادہ ہوگاء ہے متیہ کے و یکی اوہ شل 
کے مین مطابقی ہے. 


اگ کات کیل ری ےہ فو اس کا مطلب ے کہ بای بیس اس کے اجزاء زیادہ قرب ہے موں گے مل کے مشاہدات 
سے شر یلاہ تن کہ پھیلا کی رفار کا یگئیء اس شر کی صان بعد جس ہونے والے زیادہ بتر مشاہدات سے بھی ہوئی 
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ہے اکر ہم کانماتی قم کو الا چلا یں تو تا مکپکاکیں وای بای بعیر مس اس نقط کی طرف باج اور ہام تلو ہوتی نظر 
یں گی جہاں سے ہے بی خیںء موجودہ شرح پھ یلاو کے کم سے جم حاب اگ کے ہیں ک کی کروڑوں سال پیل ہکبکشاکئیں 
اہم فی موی ہیں لیکن درست حاب لگان ےکی راہ مس دو مشلات مال ہہیںہ ایک تو درست پیش لین ہی مشک ے اور 

اس میں کی طر حکی اخلاط ہوستی ہیں اور دوسرے ابھی کک وس بابلا کی درست فار مج بھی اتا عدم مجن پایا جانا 
ہے کہ ہے و تلم شرہ تمت سے دوگنی بھی مون ہے جس سے قبل زکر اختلافات تنم لیے ہیںء عالاککہ جدید اور طاقڑر 
دور بیو ں کی مرو سے زیر شخب آنے وا ی کہاشاوں کی تاد بہت بڑ کی ہے. 


ووم ہک کائحات کے پھیلا کی شرح وقت سے سر تخل ہیں رہتی ے» شرع پھ یلاہ کے تغل نہ ہون کی وچ 
کپکشماوں کے در میان 07 جانے والی تاذلی قوت ے» ہے تاذلی قوت کا سات مس موجود مادے اور اانا کی تام اقمام کے 
این مود ےء ین ات کن ہے ون کی جو تس ناو نکی راہ یش رکاوٹ کٹ ےء 
تہ کے طور پر وت کے ساتھ ساط ھکپکشاوں کی رفا رم مون بی ہا ےہ اس سے اخ ذ کیا جاسکنا ے کہ ماضی میں کانات 
اب کی ضبت زیادہ جڑی سے کیل ریی ہوک اکر تم ککانجات کے ایک خاس ےکی جمامت کا وقت کے منقائل گر اف 
تب یں کیا کل ما ان وھا مل م ا نکراک سے وید چا سے کے این انت بت 
گی ہوئی عالت میں ی پچھر ہے ببت جیزی سے یی پچ رکانات کا جم بڑ سے کے اتی سات اس ٹیل ماد ےکی اوسط 
کغافت بہت جیڑی س ےکم موہ اگر تم اس جیا یہ کو کر یچ کی ابترام لی صطر وقت پر نے ہیں تو دیکھا اکتا سے 
کہ اپنے اہ آناز یں کانیات کا ہم عفر اور شرح پچ یلا لا مود تھاء دوسرے الفاظط میس تم کہہ کے ہیں کہ آ جکہکسشانوں میں 
موچوو تل اوہ ایک لقطہ بیس مود تا ہے ب نک ای اشر ےکا امثالی اور اصولٰ بیان ے. 
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0 TIME 


کاتتات کے پھیلا کی شرع میں ہونے وای ک یکم وش خاک کے مطابق مو ےہ جب وقت عفر تھا ت پچھیلاۃ لا موو شزں 


کل 3.2 


کن ان ر یرہ اہ ادام کت اھا ےک کل درت ےھت کے ان کے کے ورت نے اکر ہے اورنرت 
ے کہ انا تک ایک ابتقداء کی فو پچ ر پک بینگ کا ہونا بھی ی سے اور اگر ایا سے و پچھر اس جیا یرہ کا آغاز شش ایک 
دمماکے سے ہہ زیادہ ہی رکتا ہہ یاد ےک جس پچ یلا کو راف سے ظاہ کی گیا سے وہ خود مکاں کا پچیلاۃ سے چنا 
ٹم کے صفر ہونے کا مطلب کش ہے یں کے مار ے کو ےکر لا محدود کات کا عائل بنا دیا گیا ےہ اس کا مطلب ہے سے 
کہ مکاں کو ی کہ لاخ (ج8 0 ذۃطا1٥)‏ یں برل و گیا ےہ اس کا مطلب ہے کی سے کہ میک بینگ مکاں کے سا تھے 
ادے اور انا کا بھی نتطہ آناز ےء اس سارے تصور کا اہم تین یھلو ہے ے کہ ال یکوکی خالی چک یا خلاء پسلہ سے موجود 
یں تھا جس بس بک بیک دتوغ بذی ہواہ اس بزیادی نظظریے کا ونت پر بھی اطلاق ہوا ہے مادر ےکی لا جود کات اور 


٥0م.‎ ٥ 


مکاں کا لا انتاء تنا بھی ونت کے آکے ایک حد کا ےء الک وج ہے ے کہ زمال اور مکاں وونوں تاذب کے پاعث 
نے ہیں, ای سٹائن کے موی آظرے اضافیت ے می تھ للا سے اور تجربات سے کی خابت ہوا ہے بک بین کک حالت 
کے کرات میں سے ایک زماں کا لا محدود پگاڑ سے جس کے باعحث زہاں (اور مکاں) کے تصور ب یکو یک بییگ سے کے کی 
طرف پچیلایا نیں جاسکتاہ جس تی کو قو لکرنے پر جم مور ہیں دہ ہے ہے کہ یک بینگ ہی تام تی مقعداروں نی میاںء 
زاںہ مادہ اور تاتا کا قط آغاز تھاہ بہت سے لوگ کے ہی ں کہ یک بینگ سے پیل کیا تھ منددجہ بالا ضا کی روشنی بش 
ظاہر ب کہ ہے سوال بے ہن ہے ای رح ہے سوال تھی بے ن ے کہ بک بینگ کے برہا ہونے کا سب ب کون تھا یا کیا 
تا اس سے پیل کو نیس تھاہ اور جہاں پر ونت نہ ہو وہاں عام م تیب کا کوئی سوال نئیں. 


ار پک یک لے اور اس کے انا ت گا ابتقداء کے بارے بیس یب وخریب رات کی بار صرف کنا ی یلا کے 

شوابد پر ہو لی تو الا بہت سے باہری نع کاننات اسے مستزدکردینء 1965 میں اس ظظربے کے ہن می اہم اضائی شہادت ی 
جو ہے ی کہ تام کائات رارق شعاعوں سے بھری مول ےء ہم پر ہے عرارثی شعائیں لاء ل سے ہر طرف سے کیال 

شرت کے ساتھ پڑنی ہیں٠‏ ہے شعائیں کائتا تک ابنقداہ کے ورا بعد سے اب کک بلا رکاوٹ سل ہار وسارگی ہیں ء چنا 

بی ابت دای مات کی عالت کی ایک تصویر فراہ مک کی ہہیںہ اس ارک اشعاع کا طیف اس کی کی ابا کے طیف جیا سے ج 
ر کیان نذازن م سل کر بی سے اس بٹی کی شمعاعو ں کو طبییات دان سیاہ عم کی شعائیں کج ہیں اس سے نھ کت 

ے کہ اینلر ای عالت میں کات ر کیان نان ین کی سن کر اس کے تام حصوں کا درچہ ارت بساں تھا. 


ان ہیں منظری ارنی شعاعو ںکی پاش سے پد چلتا ے کہ ان کا درجہ رارت ی 270 ڈگری ئی کر یڑ سے تین در سے 
زین کن دوچ وات کان تی رقف کے سا اھ ہے اھ اھ ودک کا تو کین ار ہے رٹ 
گرم یں اور ان کی طول موع بہت چون ی کانیات کے بپم یلا کے سات ہے کی ایک سادہ سے فارمونے کے مطالقی 

ی ور ق کن ت تھا جو( لور ے ارت اعا وگ طز ہریےظ رگ لئ مر ہل عا ے: 
وار شیاین اور رشن وروں برق تا کی شعائیں ہیں اور ای وجہ سے ح ار ی شعاعوں کا طول مور کی کات کے 

لے سے کیل اتا ےکم درج رارت کی شعاعوں کا طول مور اوج درج رارت کی شعاگوں سے زیادہ ہوتا ےہ ایک 
مرہ پھر جب تم ماش یکی طرف بع ہیں تو دیع ہیں کہ کانمات ابنقراء ہیں یتین بہت گرم ری ہوگیء ہے عرارثی شحائ۴یں 
بک بینگ ہونے کےکوکی پار لاکھھ سال بعر کی ہیں جب کانجات کا رجہ حر ارت کون 4000 نی گر یڑ رو گیا م وکا اس سے 


Eî‏ وال 5 رست .۱م 


یل اولان گیس جو زیادہ ت پامیڈروجن پر ستل ی ن پلازے (صوھام ذ0 )کی کل میں ی اور ای وچ سے 
ان ن ت بن کا ھی فاش تی گز کی تین رر ارت کر ود ے کے ما ما نادار آنا 
ایز روج یکین کی شل اخحقیا رک گیا ج شفاف ہے ای نے رارف شعاعو ںکو ایے اندر سے گزہ جانے دیا. 


یں منظری شعاعو ں کی وج اقیاز صرف بی نی کہ ا کا طیف سیاہ عم کے طیف جیما سہے بکہ نیہ کی سے کہ آسمان مج 

ہر طرف ا نکی شرت انچاکئی ماساں ےہ آسا نکی خلف ہتوں سے آنے والی شعاعوں کے ورج حرارت میں کی صرف 

ایک دچ کے لاکھویں جحے کا فرت ہہ ہے تمواری اور انیت ظاہ رہف کہ بڑے بچھانے پر کاننات کان زیادہ ماس 

Homogeneous‏ ے کیو گے الر اتات و2 اس کے ی خاس سمت س مادہ مابلا زیادہ جع موا و ورج 7 ارت 
کے تیر سے اس کا اپار ہوتاہ دوصری طرف جم جات ہیں کہ اتات مل طور پر یکماں نویس ہےء ماد ہکہکشاں میں مع سے 
اور 1م کپیغوں سے کے ہیں اور پھر ہے کے م کر بڑے کے بات ہیںہ اکر لوکھوں ٹوری سالوں کے چیائے پر دیکھا 
جائۓ تو اتات کی ساخت ہاگ ی کن ہے کپٹائوں سے می ہوئی مچھلیاں اور مار ییا غلائ ک ویر ے ہوئے ہیں 


انتراء بی کائات ماد ےکی تیم کے ہوانے سے خاصی مکساں ی بڑے بچیانے پر مادے کا بے ڈشگہ طور پر ی بہونے کا 
گل بعد میس ہوا ہوگاہ اگرجہ ببت سے بی عوائل اس کے ذمہ دار ہے ہوں گے لین سب ے ائل تول وضاحت ست 
اوی وت کش ہے اک کیک وی کا ری درت سے و ہے کے :اض نے ذظ فور پر تع ہے کے کل کی کارت 
یں منظری شعاعوں پر مرحب ا ات سے بھی ی چاہیےہ 1992 مس ناسا کے ایک معنو سار ےکوبے 03ہ ن 
Cosmic Backeround Explorer‏ نے اکشا ف کیک میں منظری شیاتیں شرت میں بماں نیس بل آسا نکی ف 
کتوں سے آنے وال شعاعوں کی شرت میں نیف ی کی یش ےہ کنا ےک بے چوٹی چوٹی ہے قعکیں خیم چکٹھوں 
LEG EE EJ LE‏ کات نت جو ے2 
گل کے نثانا کو من وگن مفو اکر رکھا ےہ ان نشانات سے پت چاتا ےک کائات بیش سے ایی نہ ی جیا کہ ان م 
زع کھت ںہ مادے کے کان ار کار یں ن ہے ما طول :ناک کل ایآ ال کات یس د مرا چ 
تقر یبا پوری رع کہا ں کات کی عائل کی۔ 

ایک آخرکی شہادت اور بھی سے جو کنا ت کی گرم او رکشیف ابندا کی تصمدی قکرکی ے» حرارثی شعاعوں کے آرج سے معلوم 


درچہ 7 ارت ے حاب ایا جاۓ و سای ے ہے یل جاتا ےک آفائزت ت2ا ا سا کے بعر کا ات کا درچہ 


رارت دی ںکروڑ گر ی لٹ گر یڑ ہوگاء ہے درچہ حر ارت اتا زیادہ سے کہ ابیٹوں سے میکس بھی اتی اس ع عالت میں 
موجوو یں رہ کت ء اس ونت مادہ یت سب سے نیاوی ذرات سق پروٹانء وغ ان اور الیکش ران کی شحل میں موچود ہوگاء 
فخ وات کے ک2ا وان الات ن م 2 تصوصا اب نوغ ان اور پروٹان بام مل کے تے اور پھر ہہ جوڑے 
ہم می کر یلیم کے وکین بنا کے سے حا ب تاب سے پت چلنا سے کہ ىہ وکیا م رگری تقریبا تن منٹ کک بر قرار 
ری وع ت پآ Û Steven Weinberg‏ ماپ کا نام بھی 3ت ین منٹ” تھا) اس دوران موچجود مادے کا ایک 
چو اتی یلیم سے ویس کی شل اخقیا رک گی ج پروٹان اس طرں جڑنے سے کے گے دہ پائیڈرونجن سے و کی بن 
9 ان لن ان نر ےی رو سے اتات کو 75 فصر پائیڑروشن اور 25 زمر کیم بر تل ہون چاۓےء ہے اعد اد وشار 
کانحات میں پا جانے والی ان عناص رکی مقادیر پر جدید تین شقن کے ساتھ کان عد کک مطابقت رکتے ہیں. 


ایتا جس ہونے وانے ٹکیا تو وت سے ڈیر کیم و رور تم بھی بہت تھوڑی مقدار یس پیدا ہوئےء م 
ہھاریی عناصر ج ھکانکات کے کل مادے کے ایک فیصد سے گج یکم ہیں ء بک ہیک میس پیدا یں ہوۓ تہ ہے عناصم بعد ازاں 
2ص۹ ۶ ۶ ) 


چنا نیہ کات کا یلاہ اسای یں منظری شعائیں او کیاکی عاص رک بابھی نبت بک بپی کی تضبق ہاو یں ہیںء ام 
بہت سے سوال ا بھی ہیں جن کے جوابات نیس دیے جاک کائنات کے چیا کی شر بی کیوں سے یا دوسرے الفاظ 
سس مک ہیک اتا بڈاکیوں تھا؟ کائمات ایق ابتداء مج اتی یکسا ںکیوں ی اور اس کے چھیلا کی شر تام اطراف اور 
کان کے تام خطوں میں ایک میکیوں شھی؟ 008۴ نے میں منظری شیعاعو ں کی شرت میں جو تخیر ڈھوبڑا سے اس کا ماغز 
ا ما و ر ی ای کے وی کل ا 


عالیہ ند سالوں میس ا نگبرائی کے عال مسائل کے عل کے لیے بک بییگ نظریات اود اوہ واا کی ذداتی بات (۸و ن11 
(Energy Particle Physics‏ جر یر نظریات کے ارتپاا گی روات او یں کی ی یں 2 زور دیا پڑتا نے ام ب 
تی کا سولوٹی ی اتا ت کی اکس کی جیاد بے زیر بححٹ نظریات کے متالے می ںکم تام سائنی بنیاووں پر استوار ےه اس 
سن میں خصوصی وسیک م رکز وہ تعاملات ہیں جو ایی پا ریکل توانائیوں سے اق ہیں جھ براہ راست مشاہدے میس آنے 
دالی ٹوانائوں سے ببت زیادہ ہیں٠‏ وی کا دوسرا م رکز وہ کائتاٹی دور سے جس میں زکورہ بالا عوائل کنیا کی پیر اش کے ورا 
بعد بہت تھوڑے عر سے کے لے مود پذیر ہے اس وق عالات اس شیر سے کہ ا نکی شقن کے لے سروست 
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اعد طریتہ صرف ریاضیانی ماڈلنگ سے ج تام کی تنام نظریات پر می ے. 


تلم اتات سے اغ شدہ تناک بش سے ای ککو پلا کے ہیںء پھلا کا م رکزی خیال ىہ سے کہ ایک سن کے پیل کی 
صے میں کانات کا م اچانک ایک لان ک کی صورت میں بڑھا مجن کی گنا پھول گیا اس سے جو تبیہ کیو سے سے شکل 3.2 
کی مرو سے دکھایاگیا ےہ خط غحیدہ پمیشہ بے کی جاب ماتا سے جس کا مطلب ہے موتا سے کہ جب مکاں کا کون ایک حصہ 
م میس بڑہتا ے و ایا ای کک مون مول شرح سے ہوا ےہ اس صورت عا ل کو کل 3.3 یس دکھایا گیا ےہ ابتتداء س 
تم میں اضافہ ست رفماری سے ہوا ےء کان پھر چھلاۃ کے مرسلے کا آغاز موا سے فو تم میں اضان ےکی فار زی کیزن 
سے اود یہ خا بت تھوڑۓ وت یں او جا چ سے کر دوا خر یرو نے ھول کے راع ر لوٹ لآ ہے لان 
اس انثا یش فضاء کا ہم بہت زیادہ بڑھ چا موتا ےء ہم یں ہے اضافہ کل 3.2 میس دکھاۓ گے اضان ےکی بت بہت زیادہ 


.-_ 
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کاننات میں اس یر موی اند از مس پلا و کیوں ہوا ے؟ یہاں خیال رکھا جانا پاس کہ کل 3.2 مس یرہ خا یچ کی 
طرف چ5 بلا وج کال ہہ ہوا ہے سے کہ جب پلا شرو موتا سے و تحباذ بکی قوت اس بی رکاوٹ شی ےء ای کا 
تہ ہے کا ے کہ وقت گگزرنے کے سات سات پلا کی ر فار یا شرں بچلا ےکم مون گی ہا ےہ اس فاظر میس دیکھا جائۓے 
تو شل 3.3 کے فمیدہ کیا کا ایک بی مطلب ہوسلنا ے کہ جوں می لا شرو ہو تاذب کی چ ضد تاذب یا اھ یکریونی ( 
Gravy‏ خ) بے کار آئی سے اور کانحات کے بھلا کی رار جیز سے تیز موی پل کی ارچ ضد تیاذب یا ای گربوٹی 
ا امان ین اران ےن نکی شرو ان تفر وت نے اعت کے کک ات کے اون ھر اکل کن ور ارت 
اور کاف ت کی ج انتتاگی ےا یں کی کا از اماك ر وا 

چیہ نات مس بک بینک کے نظریے پر اقترا کے گے تےء چلا کا م ذکورہ بالا نظریہ ان اختزاضات کے سی کش 
جواب فرا ‏ مک ما ےہ ہر فنظہ بق ونی شر لا اس تراش کا جاب ے کہ یک بینگ اتا بڑاکیوں تھاء ضد حجاذب ا 
وازن یں ہوا جس ک مطل ہے ے کہ ت کا گُم (Exponentially)‏ بڑھا ا کا مطلب ہے ہوا کہ وقت ے 7 
خزانص وت می کائات کا کم دوگنا ہوگیاء گے اس سے میں کانیات کا ہم پچھر ووگنا موگیاء اگر جم اس وت کو کک کا نام 
دے لیس لآو دوتک کے بعد ہم چارگمناء تین کک کے بعر آم گناہ اور د کک کے بعد پرا ر گنا موچ ہوتا ہے بھلا کا نظریے 
اتا ر کیا ہاے فو جھ ریاضیالی تمت آ ج کل کی شر لاو کے لے مال مون سے وہ مشاہدائی طور پر ےا ل شدہ ر فار ے 
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مطابقت ر و 9 0 وت 


SIZE 


INFLATION‏ ےْےہے 


0 TIME 


پچھو لے کا منظر کاتنات اپنے آغاز کے بے وق کے بعد اچانک چھلاۂ کے ل سے گزری جھ ببت تھوڑی ویر جاری رہ 
عمودی ور ببت وٹ اکر کے دکھایا گیا ےہ پچھلا کا محل گر جانے پر انی لا کی شر بہت کم مو ہا ے۔ 


کل 3.3 


کا جات میں امات کی سات 07 ا 5 اشن کی وضاحت ہم بس پلا سے ہونے واس اتک اور بہت زیادہ اضافر سے 
وجا ےہ اگر ابت دای مر علوں میں چ بے تاعرگیاں موجود بھی ری ہوں گی تو بعر ازاں فضاء کے چھلاۃ سے ہے دور 

ہو یں ای طرح بے پھیلانے سے غپارے کی ائیں وور ہو اتی ہیں اس طرں اکر ابتقراء میں تلف ستوں میں بھلا؟ 
خلف شرع سے ہوا تھا فو پھلا سے اس کے ماع بھی ہوار ہو گے کوک ہے تام حتوں میں اسیک ی قوت سے وق پذیھ 
ہو تا ےء چان جب دوہی بدو سے دریائت ہو ے وا لے تق رات û Variations‏ ے تو ا کی ہے۔ برگق 


٥0م.‎ ٥ 


کہ بلا کائیات کے تنام حصوں میں ایک بی وقت بیس تم نہ ہوا ہو (ا کی وضاحت آگے آے گی) چان بے کے 
دوریوں ےآ گل گے اور تہ کے طور پر کات ین تق رات Variations‏ 21 ہوں.۔ 


آیے اس بحٹ مس بے اعد اد شای کرت ہہیںء پھلا یکا نظریہ اتی سادہ تین شل میس بیا نکر جا ے کہ بپچلا س کار فرا 
قوت تن کہ ضد تیاذب یا ای گرب نی ایک بہت طاتذر قوت سے جس نے کائات کے مہ مکو ہر 10 یی: 


1 
100,000,000,000,000,000,000,0000 00 


یی کے بعد دوگن اکر دیاہ اس بہت چو وف ت کو یں نے تی کک کا نام دیا تہ ایک سوک کے بعد بی ایک بو کیش سے 
سا کا علاقہ کیل کر ایک وری سال کی جمامت کا ہ گیا ہوگاء ای حاب سے اور اٹھاۓ گے سوالات میں سے ری کا 
جواب لل جاتاڑے. 


زر 7 رات طبجات (Sub-Atomic Particles)‏ نظریا ت کی و ا J‏ ھا٤‏ میں کار اک مل 
میکانیات تن طریتہ کار سان آتے ہیںہ ہے تام میکزم ایک ہی آصور ے استفادہکرتے ہیں سے قدری خلام یإکوا م یوم 
٤ (130٤00٦ Vacuum)‏ کے ہیں ٹرری مابات 2٤ Juantum Theory)‏ آغاز 7 مقنا سی ووں 1 مابہت 2 
ایک نظظریے کے طور پر ہوا تہ اگر ہے شعائیں مرکاں بی موجو ں کی طررح سف کر ہیں کن ا کے وجو وہ لے روے 
ک اظمار کی کر کی ہیں کے کہ وہ ذرات پر مل ہوں, تصوصا روشق کا اخ اع اور اچاب اتال کے مو چو 
بیکٹوں واا (ی :۴ن ) کی کل میں ہوا سے ہیں فوٹون (ہواوط) کے ہیںء موی اور ذرافی پہلو کے اس آمیز ےکو 
ن اقات موگی اور رای ووی بھی کیچ ہیں اس ظرہے کا انم اور انم سے )Sub-Atomie) A‏ فدات کا گن پر 
تام کی مقادیر پر اطلاقی موتا شات ےء چنانجہ اسک تام مقادیر ”ہیں عام طور پر ذدات مھا اتا ےء تیے الیلٹرانء 
پروٹان اور نیوٹر ان مخ لے ابیٹوں کے خاس عالت میں موجو ں کی طرع کے رویےے کا اظہا ر کے ہیں. 


تہری میکانیات کا ایک عم رکزی اصول میزن ب رگ ( Js ¥ (Werner Heisenber‏ عدم Uncertainty) J‏ 
(Principle‏ ے جس کے مطابن ترق اجام کے خماش کی تہ ارہں قطعیت سے ین یں ہوتیں, شال کے طور پر 
ایک الیکٹرا نکی ایک وقت میں متام اور مقار کت پا مو نشم کا ییہاں قطعیت کے اتر حائل یں ہوسکتاء اور نہ ہی 
وت کے کسی اص صحے پر اس الیک ران کے سات نو اناگ ی کی کوکی اص ہقرار تخصو کی اکن ےہ بیہاں مارا مردکار 


٥0م.‎ (۲ 0 


قازائی سے عدم تتن سے ےہ کہ اگنیری خورد نی دنا س سن کہ ام اور ای یول سے بڑی مقادیر کی دنا او وہاں بتاۓے 
انا کا قانون (یتن کہ نکی نہ پیداکی اق سے اور ہی فناء)کار فر سے لیکن جہا ںکوانم قوائی نکی دنا شروع ہو سے 
دہاں تقانون بتاۓ نکی مضو ہوچاتا ےء توانای لے ہے لے تریل ہوئی ن بن اچک مول سے اور ال کے وآ 
پڑھھ ہوے پا نہ ہونے کے تلق سو فصر تن س ےکوی نی گوئی نمی ں کی جا مشاہدے کا وققہ جا چوا م وکا ہے ہے 
اعدہ رات (003ا۴10:00) اے می بڑے ہوں کے ورا کل ہے ذدات لی اوضار نے سج یں بن صرف اں وت 
جب وہ اسے ورا تی لوٹ دہ بیزن ب ہگ کے اصول عدم تن کی ریاضیات تا ی ے کہ اوخار یگئی نکی ی دوگ 
اسے اتن ہی لی لوبانا ہوگاء توازاگی کے کم ہونے کے ساتھ سا لوٹائۓ جائے کی ہلت کا وفقہ بڑھتا چلا جانا ے. 


توا ک عدم میعن پگ ہے 27 ہا لات ےء ان :2 ین اك ری 5 بی بھی ےل ولون گے زرات دام ) 
(Nothin‏ سے وجو میں سے ہیں کان انی فوراہی دوبارہ معدوم ہو جانا جابے٠‏ ہے ذدات اداد کی تاتا پر وجود س 
آے اور خواہ کے ہی م عر سے کے ے موجود رج ہیں جم یں وک ہیں کت کی وکل وہ بہت کم عر سے کے لے وجود 
یس آتے ہیں, لان جے ہم عام طور پر ہر چیز سے خالی خلاء خی کے ہیں وہ اس طرح کے ذرات سے لہالب برا موا 
ےہ اس میں نہ صرف فوٹان بل الیکٹرانہ پروٹان بلکہ ہر چز موجود ہوٹی ےء ان عار شی ذرا ت کو جمارے شناسا عام اور 
تقل زرات سے تی زکرنے کے لیے اول الہک کو تاز (1ھ٥۷)‏ اور خالی الک کو شتی یا )۸e1(‏ کے نام ے یاد 
EN‏ 


اپنے عار تی ہونے سے ع ٹر ہے چازی ذرات باق ہر طرں سے ی ذرات کے ہوتے ہیںء در حقیقت اگ کی ط ر ہے 
سے ان ذدا ت کو نظام کے باہر سے میزن ب ہگ تاتا کے قرش کے برابر فوازائی فراہ مکی جا سے فو ان ذرات کا تی بن جانا 
کن ےکلہ ہے ذرات با ہر طرں سے تی ہیں شلا ای ہازی الیکٹران عام ور پر 10 ن: 


1 
100,000,000,000,000,000,000,0 


سیینڑ کے لے موجود رہتا ےہ اتی اس قر زندگی میں بھی ہے اران سان ہیں ہلل ترک رہتا ج اور 10 تی 
1 سط و مم ۹ ۳ ر 
مق میٹ رکا فاصلہ ےک رسکتا ہےء اس فاصلے کا تائل اس طر کیا جاسکتا ہے کہ ایک انیم کا ہم 


۶ سی میٹر ہوتا ےہ ار اس الیکٹرا نکو اس قر عر سے میں سے کیں سے خلا ایک برقی متنا شی مبیران سے 
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تازائی ی جاۓ تو ہے قاب یں ہوم بللہ ان کہ موجود رسے اور ایک تق الیٹران ین جائےہ ہر چئ کہ تم ان 

ذرا ت کو وھ ہیں کے لان ہہ اپقی کہ سحن خلام میس موجود ہوتے ہیںء جمارے مشی نکی وجہ ىہ ہے کہ وہ لپن موجودگی سے 
ایے آخار مچھوڑتے ہیں جن کا ربکارڈ ےکر ان کا راغ لگایا اکتا ے٠‏ خلا ایک از ۷1:۱01 فوٹون کا ایک اٹ ہے ہوسا 
کہ وہ اتم کی عالت مج نیف کی تیرب یں کر وے جس کا مرائ لیا جاسکتا ہےء اس کے علادہ اٹم میں موجود الیکشرانوں 
کے متت یی وکت میں بھی خخفیف ی جد ٹ یکرت ہیں۔ یرو سو بی :2000 ا0) کا رییقہ استعا ل کر کے ان 
خخیف لیان اتم تپریلیوں کی نبایت صحت سے پیش کی ہیی ے۔ 


جب ال ا مکو ر تر رک کی ل ت اش (Sub-Atomic Particles) lı‏ اج طور 4 تراغ ین ا 
2 طر کی ٹووں سے زیر اث ہوۓ ہیں لو ٹرری غلاء (جو ں0٦٦ (Quantum‏ مثر رچ پاڑا اوہ تصور میں 

تج یلا ںکر نی پڑت ہیںہ تلف ذرات پر لف تو تں اٹ انداز مون ہیں ہے ای عہنف ہم می٥٢٥‏ توجں غر ق 
ذرات کے در ان بھی کار فرہا ہوئی یں چاچ ےک ل کن کہ ا ے زیادہ اقام کی غلا یں Vacuum‏ 
868 ۶ ۶د ول ملو "قرری ا ندری بات مل عام اور ای بای يشت ےت نک سب ہے فام مال 
ہے سے کہ انی مک یی قوازائی کی ماش (٥ھ5)‏ ہو ہیں ن ھگلیکس کے گر و گرو ش کرجا ہوا اکیکٹران صوص ہے دہ 

مہ اروں یا عالتوں میں گر وش شک رجا ے جن میں سے ہر ایک کے ساتم ونای کی صوص مقار اہ مون ےء سب سے 
2 مدا رکو زیر صورت Ground State‏ کت e‏ ىہ م ہوم ےء اوے شرع بات عن مول 
ہیں. اور یر تم مون ہیں اکر ایک الیلٹرا نکی بلنعد عاات جس چلا جائے فو دہ ایک سے (یادہ مراعل س اپ ل مم 
عالت Ground Leve1‏ پر ا آتا ہے اشم کی برائجیفنن عالت کی ایک خاس تصف زندگی 111۴1.16۰ مو سے جے نای 
کت کے تیر معلوم کیا اکتا ے۔ 


غلاء پر بھی ای اصول کا اطلاق ہوا ے٠‏ ای کی تھی ایک با ایک سے زیادہ بر ایند یں ہونی ہیں» ان عالتوں ے وا 
زانائیوں میں خاصا فرق ہو تا ہےء ہے اور بات سے کہ تام عالنتوں بس غلاء ایک کی تن خالی موی ےکم ترین ونای یا 
Ground 1.1‏ کو تش اوقات تی خلاء بھی کے ہیں. ہے نام اس یقت کی کا ی کر جا ے کہ ہے حالت غلاء کے ان 
حوں ے وات سے جو آج خالی نظر آتے ہیںء جب ایک بر اتد خلا مکو باضل غلا کا نام دیا جانا ے۔ 


اش امر پر زور دیا جانا مطلوب ے کہ ب گل خاء المت نظ باثی تصور ےہ ان کے خاس کی ہیں؟ اس کا امار بت عد تک 


اس امم پر سے ککونا نظریہ برودے کر لایا جادہا ےہ فطر تک پار بنیاوی قوتوں من حیازب. برق متنا س کور توؤں 
Weak Forces‏ اور طاتذر قوقؤں Strong Forces‏ کے اتحاد کے لیے جو جدید آظرے استعال کے جارس ہیں ان سے 
ال غلاء کا تصور خود ہد سان آ٥ا‏ ےہ فطر کی توقوں کی فہرست طوبل ہو اکر تی ببھی برق اور متنا می قوتوں کو 
تیرو یرہ خیال اور شار کیا جاتا تھا 19 وں صدی کے اوائل میں ان کے اتاد کا مل شرو ہوا اور عالیہ دہائیوں مس کان 
اویر چلا گیا ےء اب ىہ ہمارے مم میس ے کہ بر قی من ی او رکزور تو باہم مربوط ہیں اور ایک بی قوت کی صو رش 
ہیں جے "ایرو وی ” قوت کے ہیںہ بہت سے طببجات دانوں کا خیال ےک پالآخر مفبوطط قوت اور الیمٹرو ویک قوت کا 
اتم مر لوط مون کی ایت ہوجاۓ گاء ہے رپا ان مسماواقوں میں کی ر کی صورت میں بیان ہو چا ے جنبھیں مم ورن 
نظریات کچ ہیںء تین کن ہے ک کسی مہ گبری سح پر چاروں قوتں ی ایک مم قوت مس شم پا مد موہان ہوں. 


اف تیم ول نظریات (Grand Unified Theories)‏ ٹل Sl‏ کے لی رز کر 5 لے ماس ق کی اعتزاء 

نظ ریا ت کو آگے بڑھایا جارہا ےہ ان نظریا تکی نیاوی خصوصیات بش سے ایک ہے ہے کہ ان کے مطابقی باضل ضلا کی 
نزانائی رت اگیز طور پر زیادہ سے سن کے تو چول ےء کی کہ غلاء اکر ایک انت مکی جمامت کا بھی سے تو ا کی 
تزازائی کا بھی 10۳ جول ہے اس تاتا کا مقابلہ ایک بر ایند اٹم بس موجود نذازائی سےکمریں جو صرف 10 جول 
یی حر مقار ےہ چناغیہ اکر یں ایک تی خلا کو برا_یفن کرنا ے تو اس کے لے اانا کی بہت بی مقدار درکار موی 
اور ای وجہ سے کاتیات میس آج جماراکسی پا گل خلاء سے واسطہ پڑنے کا کول امکان ہیں کان گر م بک بپنگک کے وق ت کی 
اچائ عالتوں کو یں نظ ر رکھیں و توان کی ایی مقار بعد از قباس تھیں, 

ان ب گل خلاکی عالتوں کے ساتھ وابنہ بہت بڑی اتا کے طاقمذر خباذی ا ات ہیں٠‏ جیا کہ آئن سٹائن کے کام سے خابت 
متا ہے واناکی کی بھی کیت ہوئی سے ج سک وجہ ے ہے از یکشش کان ےہ ای ہی کے عام مادہ لگاتا ےء تہ ری خلاء 
س موجود تواناکی بہت بڑی تاذلی قوت کان ےہ ایک سی میم گل غرم میں ی ونای سے اس کا وزن وڈ 
ہوگاء اور ہے وزن آ کی تام قبل مشاہدہ کنات سے کی زیادہ سے جس کا وزن ریا 1۵ کا ت 
تاذب چلا پیر اکرنے میں کو محعاوت شی ںک رق ءکیومکہ اس کے لے تو ضد تاذب کی ضرورت ہےء جا ہم باضل خلا ء کی 
ہے م تزانائی ان ہی بڑے باضل غلا دبا سے بھی وابنہ ے» اود سی دہ دبا سے جس نے بھلا کا کارنامہ سر اجام دیا ت 
عام طور پر تم دبا وکو تانب کا ذریعہ خیال خی کرتےء لیکن ایا ےہ اکر دبا یروف ہاب میکانی قوت اا ے لین 
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ساتھ بی ساتھ ہے اندر کی اب کل ول از ی ی کا ہے جھازے نے چان اجام س دبا کا ېز اڑ 
اتام موتا ے کہ اسے تم مکی یت سے پیا ہونے وانے تاذب کے مقالے میں ظر انراز کیا جاسکنا ےہ شال کے طور پر 
زین پر آپ کے وزن کا ایک کروڑواں جح زین کے ان رو دبا گی وھ سی عم ہے کے اد اث رال تل 
ہے اور اکر دبا انچائی عااتو ںکو کچ جاتا سے تو اس سے جم نے والی تاذپی قوت ماد ےکی قوت تاذب کی حریف ہوستی 
ا ا خلاء میں نوازا یکی بہت بڑی مقار موجود موی ے اور دبا بھی مقابلا بہت زیادہ ہوا ےء دونوں کے ورمیان 
عماذلی غلے کے لے باش باق ےہ ایک اہم اور فیصل ہکن خحصوصیت ىہ مو ے کہ وباو م فی ہوجا ےہ ب ل خلا وکیا 
کل یں بلک نے اند ر کیت سے ہی وباو نی تاذلی اش پیر اکر جا سے مطلب یہ کہ اس طرح ضر جاذلی اڈ پیا موا 
سے لوں باضل خلا کے تیاذٹی مل سے ہیں پردہ ورال اس کی نوا زائی کی قور ی شش اور فی دبا کی بہت بڑکی برے 
و کی قوت کا ہا ل موث ہوم ےء یہ ہے موتا ے کہ دبا غالب آجاما سے اور اتی یی لقوری قوت (ع۷ وم۸ 
(Fr‏ تنم لیقی سے ج کات کو ایک سجن کے چو سے صے میں وور تک عیر ور ہے بی وہ قوت سے جو کنات 
کے ج مکو ہر ۱٣۰“‏ مین می پیل سے دوک ناکرتی بی جات ہے. 


انل خلاء اپ مات میں نر جم (7:1010.ا) ہو سے نام تدری عالؤ نکی طرح ا افا زی م وکر 
ای انی زیریس 7 عالت (Ground State)‏ س صان ظلاء پر اث جانا کا ران پایا جاتا ےء اسے ای اک نے من ال 
چند در ہن یک ونت تا سے جس کا وکر لے صفات مس میزن ب رگ کے اصول عدم قن کے ہوائنے سے ہو چا ےء 
اس سے مہ کل جاسکنا ے کہ کانیات کے مخلف حصوں میں باضل خلاء کا اپتی ائجخند عالت سے م عالت Gru‏ 
tae‏ پر لف اقات می جانے کا زیادہ امکان ہے چاچ تقیرات )گر ہیں, حش رر سازوں کا خیال ے کہ COBE‏ 
نے جو ہیں ددیاف ت کی ہیں ان کا شی ہی تقر ے.۔ 

جب ب گل غلاء کا انحطاط ہو چا ے تو اتان بھلا و خی اسراع بام موی ہوگی شرع اخقیا رک رتا سے ب گل خلا یں بند تاتا 
ا سے اور رارت کی صورت میں خمودار موی ہےء ملاک کے باعث جو اچانک کنیا مکاں یں ہوا تھا وہ درج 
رارت کو مطلقی صز ے نٹ فرب نے تا ہے لین جب پھلا؟ اچاتک رکا سے فو کا نات دوپارہ گرم مون ے اور د رھ 
عم ارت ایک بار پھر 10 درجہ مو چاتا ےہ زاناگی کا بی مم ف قرہ تقریما معدوم م وکر آ ج کانتاتی یں منظری ارنی 
شعاعوں کی صورت میں موجود ےہ غلا انال کے اخرا جک ایک تہ ہے ے کہ تدر غلاء مب سے بہت سے غر ق 


رات نے فولنائی لی اور ان بیس سے بے خی ذرات کے در ہے کو کیج گے مریر عملوں اور مب یایوں سے گزذرنے کے بعد 
ابنلداۓ افرش میں ٹنم لیے وانے ہے ذرات انسان سحمیت سار کانیات میس جلو گر 10 شی مادے کا کے نئے. 


ار پھلائے کے اس منظرناے کے تلف مراک کو تم نے درست طور پر بیان کر لیا ہے اود اکشر ماہرجن اسے درست مات ے 
ہیں ت یکات کے مام یق ولات اور بنیاوی ساخت ا کے آناز کے بعد صرف تن ھن سے اندر اندر مل 
ہو گے تھے پلا کے اس دور کے بعد ککائنات ای سح پر بہت سی جبدیلیوں ہے گزری اور بشت مادرے نے ان ایٹو ں کی 
کل اعت رر ی میں آج ہم وکے ہیںء لیکن ہے سب ہہ شرو ہونے کے بعد صرف پلیہ تین منٹ کے اندر اندر عمل 
وگ 

پیلہ تی منوں کا آغری ین منوں سے علق کس طررںح بت ےہ راتقل سے چلائ یگئی گولی کے اضیام کا اسے چلاے وت 
لیے گے نعانے ے جو تعلق ہوا ے ودی تلق کائات کے امام کا ای کی این ای عالتوں سے سے تم دکھھیں کے کے 
کاتمات کا اپنے قط آغاز کے بعد ہے کا طریقہ اور جم لیے وائے ماد ےک ماجیت مس رح اس کے امام کا ہیں کن 
سے کا نات کے آقاز اور انمجا م کو ایک دوسرے سے چدا تی ں کیا ا 


٥0م.‎ (۲ 


تاروں کا اجام 


فروری 1987 میں 23 اور 24 کی درمیانی شب کین اکا ایان شن (ہوااعدا؟ ہھ1) ای ایک باہر فکیات ہل (علتاع) 
اڈ زک ہانری 4 وا کن رص رکاہ (Las Campanas Observatory)‏ میس کا م کر ر پا تہ اس کا ایک معاون ذرا در 
کو باہر للا اور انس نے کا سے آسمان پر اہ ڈائیء آسمانع سے اپقی شناسائی کے باعث اے وراو اضق یل اضاں ہوا 
اے منگیلینی (Large Magellanic Cloud)‏ نائی sı‏ شی 4 پولا (Nebulous)‏ د کے کے سنک"ڑارے 4 7 سارہ 
دکھاگی دیاہ تار ہکوگی زیادہ روشن نی تھاہ بس اتا ھی جت اورین پٹی کے ستارے ہوتے ہیںء اس میس اتم بات ىہ ھی کہ 
گزشید شب ہے اس چ ہیں تھا 


مل طرف مپزو کرای اور چٹ ر کشئوں کے اندر اندر ہے اطلاںع ساری دنا س گش یکر ری 
ELGG LUNE‏ ناف ۲ تا دن Ura SC SUA‏ 
لے ا ات ا ات ا ارت س 
مالک میں بابر لیات نے اپنے ار منکیلینی پر مک زک روء آ نے وا لے موں میں پر نووا 1987۸ S۸‏ کے 
ردیے کا با ریک کی سے ج ییات کی عد کک مطالعہ کیا جا چکا تھا. 


شیلٹن کی اں یجان ایز وریافت سخ چئ رکھنٹوں ا اور پگ کی اوکا جاپان گا ایک کان (Kamioka zinc mine)‏ 
گی گہرائیوں مس بھی ایک بہت ایم داقعہ ییار ڑکیا جارہا تھا اس متام پر لے ع سے سے ایک مکی جار ہا تھا جس سے 
ات لان تحت ی ات از نی کی کن ےکا تفر رے کے سے ےقال وات ایت 
ایک ن پروٹان کے تی ایام کا جاتزہ لین مقصود ت 1970 میں سان آنے وائے مم وعدت نظریات سے ہے بش گول 


٥0م.‎ ٥ ود‎ 


اغذ مون ی کہ ہو کا ے کہ پروٹان بس عدم اتام پایا جاتا مو اور جب وہ انحطاط سے دوچار ہو تو ناور حم کے ذرات کا 
ایک ما دوا روہ غار نج ہے اکر رین طور پر اغد دہ ے کے تو بای تن کی درست حات وھا این کے اقزر 
کات کے انام کے ہوانے سےگہرے اور دور رس کرات پنہاں ہوتےء اس پر کے باب یں بح ٹکیا جائے گیا. 


پروٹان کے انحطاط کا مرا کے کے سے جاپالی ر کے والوں نے ایک ٹین ک کو 2000 پونڑ غا ترین پا سے برا 
اور ال کے گرو ولون کا راغ لگانے وانے اتا حایس آلات فص بہردبےہ اکر کو زرہ احطاط کا شکار ہو تو نشج میں 
یز رار ذدات جخم لیت ج بای بس اپنے سر کے دوران فوٹون خار حکرتےء پا کے نینک کے گرد آلات ان وون کا مرا 
از او ازع فزاٹ گی کیت اور اع کے ھا یں کے خاب کاب مجن پر وت نر ازن ج کاب کل شیاغون 
سے کے کے لے کی گیا تھاہ جو بصورت دنر راغ رساں آلات میں تی اور ان چاے تعاطا ت کی یز کا رےۓے۔ 


2 جنور یکو کای اوکا بیں گے سرا رساں گیارہ سن مج گیارہ پار چی٠‏ اس دوراۓ می کرو زین کی دوصرکی جاب اوہو 
گیا ایک نم( کک کان میں نصب اپے می آلات میں ای طر حکی کک گیارہ بار یار کی گن چ وکل بیک وقت اس پدوثان کی 
وشک سوچا بھی ہیں حاسلما تھا چاچ ان واقعات کی لاز کوٹ اور وضاحت موی چابے طبجات دانوں نے جلر ہی 
اك اك وج دریافف ت کر ل» انی ای “را رساں آلات کے رپکار ڈ کا بخور مطالعہ کرنے سے پت چلا کہ پروٹان ج 
جانا انا تھا اور تر گاہوں میں برا کی جاتا تھا ان سے نوٹرینو کر اے مہ وئر ینو جت اسک ورات ہیں میں اس 
کتاب کے آنے وائے بیان یں اتم کر دار اداکرنا ےء چنانچہ مناسب م گا کہ تم ییہاں دک کر اس کے بارے میں قدرے 
تقصيل سے ب جاك ا ال کے وچو وکو اصول ی اور ریاضیالیٰ طور پر سب سے پیل آسٹروی نزار طبجات داك وولف کانگ پا ی 
(Wolfgang Pauli)‏ نے 1931 J‏ با انحطاط (Beta Decay)‏ ابی سل کے ایک پھلو کے تو ی ل کے ووران 
دریافت کیا تھاہ ایک مثا یا نما دہ ٥۵1(‏ امو )٣‏ با انخطاط س ایک نو ان کا پروٹان اور الیش ران میس ا حطاط موتا ےء 
وکل الیکٹران بہت اکا موا سے اس ہے خاصی ونای کے ساتھ تکل بھاگنا ےہ ستل ے ہے کہ ا حطاط کے ہر داق س 
اکیمٹرا نکی نوازائی خلف موی ےہ اور ہے اس اتا ےکم موی سے ی اسے وان کے انحطاط سے حاصل ہونا چاہیےء 
انخطاط کے واقعہ کی اانا اغ میس شرو کی تاتا ےکم مون سے لان ہے طبییات کے نیدی تانون لیف کہ انون بتاے 
قازائی کی خلاف ورزی ہے چان پالی نے تجویز یی کی ک ہکم ہونے وال نواناگی کی غیر مرکی در ےکو مل جا سے جھ اس کی 
مد سے فرار ہوجاتا سے الع دات کے سرا کی ایت ائ یکو ششوں کو ناکای کا منہ وھٹا ڑا اور ىہ داع م گیا کہ اکر اے 
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زرات مور یں 012 اك ٢ی‏ ثوت Penetrating l7‏ ناقائل نی حر تک نہادہ ہے و ان ڈراٹ 7 بھی طرح 
کا برف جار ہو تا و مادہ نہیں وریز بپ کر لت ہاج الات کے اغ نکیاکہ ہے ذدات ٹیوٹرل ہیں ای وچہ سے اس ویو 
(Neutrino)‏ & تع دی اگیا. 


ارچ ای وقت اس ذر ےکی نثانددی د کی کی ی لکا تظریہ دان اس کے عزید خواص تلف ظرییں کی رو س 
سام لاتے ہے ان خحصوصیات میں سے ایک نور ینو ی کیت کی ے. 


جب مجیڑی سے مرک تکرنے دانے ذرات کا معاملہ آآما ے تو کیت کا تصور بڑی ناکت کا مالل موتا ہے وجہ ہے سے کہ ال 
کی کیت کوت ستل مقر ار ہیں بل ر فار کے ساتم بلق ے» خلا اکر کے کے یک کل وکر ام وزی گین رکد 260,000 کلو 
میطر فی سی ھکی رقار دے دی جاے و دوران کرت ای کی کیت دو کلو ہوجاۓ گیء فیصل ہکن عائل روش کی ر قار سے کسی 
شع مکی رفار روش کی رار کے جتنا نزدیک مون بی ہاے گی اس کی یت اتی ہی بڑعتی بی جائے گی اس کی کو مر 
یں اب چوک کیت ایک قبل تقر مقدار ے اس لے فاط کی سے نے کے لیے طبییات دان جب بھی تحت ایی ( 
(Sub-Atomic‏ ذرات گی با ت کر نے ہیں نو ان کا اا ای ری کت طر نے ج 2ے ار زرے لن در 
روخن کی ر قار سے تریب تر ہوجاۓ تو ای کی اصل یت اس کی سان حالت کی یت سے کی گنا زیادہ ہو لی ےہ بڑے 
بڑے ورای ارا کہوں (اھ اوھ امع 8:18 وع) س گر وش شلکرنے وانے الیم انوں اور پہوٹانوں کی کیت ان کی 
اکن حالت کیت سے ٹرارول گنا زیادہ مو ے۔ 


وئر یتو کی ساکع حالت عف کیت کی طرف ایک اشارہ اس حفقیقت سے بھی متا ے کہ ٹن اوقات بنا انحطاط ہیں کے وا لے 
اران پوری وستیاب تو نکی سے کے ہیں اور ٹیو ینو کے سے تقر )کون نواناکی ہیں تچھوڑی جالیء اس کا مطلب ہے ہو اک 
ویو گی طور پر ار وازائی کے بھی اپنا وجود رک سنا سے اب آئن سٹائن کے فارمونے میں = وانائی E‏ اور 
کیت جج قماوی ہیں چنائچہ عفر انا کا مطلب ص کیت ہوک نیہ یہ لکلا کہ ٹیوٹ کی کیت یا فو بہت می کم سے پیا چھر ان 
سے صفر ہوہ گر ای کی کیت حقیققا صفرسے نے اس کا مطلب ہے موا کہ وہ رون کی ر ار سے رک کرجا ےہ اتا بہرعال 
نی ہے کہ اکر ای کی را کی پاش کی جاۓ تو وہ رون کی رار کے تریب قرین ہگی. 


ا اور خا کیٹ ے 22 علق ڈرے کے کا نے سے ٹوٹ انعء پروٹان اور الیمٹران پیش کھا1 (Spin)‏ حالت یل 


پاۓ جات ہیں کھا ےکی مقدار جن ہو سے اور مندرجہ بالا تیوں ذرات مم یہ ایک ی سے گھما زایا مقار ۶کت ( 
(Angular Momentum‏ ایک کل ے اور انون بتاے وای کی ر اون بتاے زاو مقر ار ات بھی اگ 
یادکی قالون ے٤‏ جب ایک نون ان کا انحخطاط موا ے لو ای کے زاوی انحطاط کی بقاء تھی ہونا ہوئی ےء اب الوا 
نخطاط سے پیا ہونے وانے الیکٹ ران اور پروٹان کا ماو ایک بی سمت میں سے و دونوں ماو جع مو ہیں کے اور ہا کل 
کاو وران کے ماو سے دو گنا ہوجاۓ گاء دوس ری جاب اگر ٹیوٹران کے ماو ایک دوسرے سے الت سمتوں ہیں ہیں تو 
0 0 رک و پا ا یں ہے ی کی ا اران اور 
پروٹان کا ما ل ھا نیوٹران کے ماد کے برابر یں موک جا ہم اکر نیوٹران کے وج رکو بھی اب یں لایا جاے اور ہے 
فرش کر لیا جات ۓےکہ اس کا ماو بھی دووں ذرات کے ماو کے برابر ے لو حاب متوازن ہو چاتا سے بم ذ یی پیراوار کے 
من ذرات میں سے دو کا ماو ایک سمت میں ہوگا اور تیسرے کا ان کے لٹ مت میں. 


چنانجہ یوٹران کا سرا کے ایر بی طبیجات دانوں نے ارا کر لیا تا کہ اس ذفرے کا برثی ارح مض حالت کون» کیت 
ہہ کم یا عفر ماو الیکٹ ران جیما اور مادرے کے ساتھ تی ات ازور ے کہ وہ اس میں سے گمزرنے کا کوگی نشان ہیں 
چھوڑتاہ مفظمر ہے سے کہ اسے ا گھاو کا حائل بجوت کہا اکتا ےء چنامچہ تج بک یکوئی بات یں کہ پالی کے صالی طور پر 
دریاف تکرنے کے بعد بھی ریہ گاہ میں اسے شی طور پر دریاف ت کے میں تقربا ہیں سال کا عرصہ لاہ نیو یتر ری ایمٹر 
س ہہ اتی زیادہ مقدار جس پیا ہے ہیں کہ باوجود اتے ابہام کے مناسب اقظام کے ذرےے ان کا پالواسطہ سرا لگایا 

کائی اوک کان یں نوٹرینو کے دعارے اور پر لووا 1987۸ کا بیک وقت ظ پور س اشاق ال ا اك دو واقعات 
کی مطاق کو اتشر انوں نے سیر نووا کے تاق نظرہ ےکی تصران خخیال کیاہ ہاش انو ںکو لیے عر سے سے فو تع یک بر 
نووا سے ٹوٹ بن کے دہارے پو کے ہیں. 

ارچ لای افظ 10۷۸" کا مطلب ٥w‏ تن نیا سے لگن سر نووا 1987۸ کی نے سار ےکی پراش کی علامت نہیں 
7 کل ےی ل نک سیت بن یف ات ےکی خی کے کی ال کن سک کور 
پر نووا خمودار ہوا تھا ورا سل تم سے ایک سو ست ہنرار نوری یل وور ایک نبت چچوفی ی کہاشاں ہے٠‏ ہے ہعادریکبکشاں سے 
تی دیک ہے کہ اسے جم ای کشا ں کی "سار ہکہکاں کہ کے ہیںہ اسے جنولی نص فکرے میں گی کے سے بھی 


06.) ۷۳۷ 


رو شی تیآ نے ہے ےکی وت مین ھا ی کا ہے کن ان کے یں ا کے کے کے یی ی 
طاقور دور ٹی کی ضرورت ہوقی ےہ یش کی دریافتں کے چن رکٹ بعد ہی سر یا کے فلکبات دانوں نے بتا دیا تھاکہ ال 
کہشاں مس چن رکروڑ ستادے پائے جاتے ہیں ان میں سے کون سا پھٹا ہےء انہوں نے ہے کم آسمان کے ای ےک پیل 

ے گی تصموی ہکا اہ ےکر کیا کے والا  Super-giant ol‏ کا اء ا کا قطر سور کے قر ے یں گنا 
زیادہ تھاہ ای کا نام بھی تھا تن ین ڈیولیک 202 69°- ھە 401 مه؟. 


اس ظظریے پر کہ متارے پٹ کے ہیںء سب سے پیل اس صدی کی پیا کی وہای کے صف می فریڈ ای (ل نز 
«(Hoyle‏ 2 فاوگر (Geoffrey Burbidge) A2 (William Fowler)‏ ابر ارت ہہبج Margaret)‏ 

(Bub‏ نے کا مکیاہ ہے کے کے لیے سس کوکی ستارہ اس انجام سے کیے دوچار موتا سے ا کے اندروفی معالات سے 
واقفیت ضروری ہہ سور دہ ستارہ ہے جس سے ہماری داققیت بائی سب سے زیادہ ہہ دوسرے تام ستاروں کی طرح سور 
بھی استنقرار میں نظر ا ے مت کہ بطاہر اس می کوت مد بی ہوئی نظر نہیں آئی, لین حیقت ہہ کہ سور تب کار 
قونوں کے غلاق مل جد وہر میں مصروف ہے تام ستار ے ماس سے بی گونے ہیں جن کو قوت تاب نے اکٹ اکر 
رکھا ےء کان الہ تاذب ان پر کا رگر واد قوت دی مون نے ہے اس بے پناہ دزن کے باعث فوراً اند کی طرف دھما سے 
سے دوچار ہے اور کن س ناب ہوجاتے, لان اکر ایا یں ہوا تو کی وچ ہے ے کہ ستاروں کے اندرون میں 
3 ل کن توق رف نے اوا ق عات ل ر وای قوت تاذب کو تواز ن کر ا رہتا ے۔ 


اس کے دپا اور اس کے درچہ رارت میں ایک سادہ سا اق ے» ج ب گوس ے کی مقر جم کا درچہ مر ارت بڑھایا جاتا 
سے و عام طور پ رگاس کے دبا یل اضافہ ہو تا ہے جو داچ ارت کے ساتم راست اسب ہوم ے» اور اس کے یری 
جب درجہ ارتم کیا اتا ے فو دبا کی کم موتا ےء متارے کے م رکز میں کس کا دبا ای لیے بہت زیادہ سے کہ ال 
کا داچ رارت بہت زیادہ ےہ تق درجہ ارت کی ایک دس لاکھ تن کی ین گر ی ہوجا ے» ہے ارت یوکلیاگی تیل 
سے پیدا مو سےء کی متار ےکی زترگی کے زیادہ تر صے میں جو وکیائی تیال اسے نوازائی میلک جا ے وہ فیوژں ( 
(Fusion‏ سے پائیڑروشن تچ یلم من پر لے کا ا ت وکیسشوں کے درمیان چ راع بر تثوت ان ےا 
پر تابد پانے کے کے بہت اف درجہ حرار ت کی ضرورت موی ے» فوژن سے مال ہونے والی ارت ستارے گی 
کروڑوں سال کک غال کر مت سے لیکن جلد یا بدیر این ہن ۶م ہونے گنا سے اور تاتا پیر اککرنے والا ری ایک سے 


وجاتا سے تب ہے ہوتا سے کہ باہ رکی جاب عائل گیسوں کے دبا سے لے والی محاوخت خوش ہوجالٰ ے اور ستارہ اند ر کی 
ہاب کل کرنۓ والی قوت تاذب کے خلاف ع سے سے جار جنگ ہارنے گنا ےء ال میس تارہ بیش حیات مستعار پر 
رف نات ات ا ی سے فا وک کر کاب سے نا رتا ۓ: کن ال نکی ا ام مین اجر کر وات 
اس کے نا کو قریب لاتا جانا ے. 


خاب ا گیا ےک مرن ہے ایند شی کی جن دار کے ا ایی دمر ی ما اغا کا وو زی نکر پا دنن کن ال کے 
لیے کانی ی تن مارے اس مقائی ستار ےکی تمر با کروڑ سال ہوچگی سے اور ہے اچے ذغا ر ضف خر کر چا ے 
( بھی گھبر ان ےک یکوئی پات )کول ستارہ جس شر کے ساتھ اپنا ایت رن خر کرجا سے اس کا اس کیت سے ے کیہ تحلق 
ہے وزلی ستارے ابنا ایند گن زیادہ تور سے خر کے ہیں کی وکل وہ زیادہ بڑے اور زیادہ روشن ہیں اور زیادہ فان ی غ 
کرت ہییںہ زیادہ کیت کی وجہ سے م رکز میں موجود گیٹ پر زیادہ دبا پڑتا ہے اود ان کے اندر فیوژن کی در قار بھی بڑھ ہا 
ہے شلا ایک ستارہ ج سکی یت دس سورجوں کے برای سے اپتا ازن کوک جس کن ال سم ے ار خر کر گا 


اب آئیں ای ایک بعاری ستارے کے تدر پر غو رکری کہ پالآخر اس کے سات کیا ہو جا ےہ ابتتداء میں زیادہ تر ستارے 
انیزروجن پر تل ہوتے ہیںء بائیڑروجن این معن کے جلے کا مطلب اس کے نو کیشوں کا ملاپ سےء پائیڈرو جن کا 
ویس ایک پروٹان ہوجا ےء ان سے لے ے “یلیم کا ویش بنا ے جو رو پروٹانوں اور دو تیوٹرانوں پر تلل ہو 
ہےء تتصیلات قدرے مییجیدہ ہیں اور اس بیان یش تیر ضروری مبھیء بائیڈروجن کا 'جلنا” نیوکلیائی نذاناکی کا سب سے سرگرم 
سرچشے ےہ لین ہے انی کا اعد ذریعہ ہیں ےء اکر متارے کے رک کا درچہ 7 ارت مناسب جر کک زیادہ ے نو خی 
کے میوگیکس اتم ببوست م وکر کارین بن جات ہیں ج مزیہ تعاللات سے گز رکر ٦‏ سن یون (ھع۸) اور وکر عناصر بن 
جاتے ہیں٠‏ ایک بڑے ستارے کے م رکز مس درجہ عرارت انتا بلئر ضرور موتا ے کہ مندرچہ بالا وکیا تحاملات بال تیب 
ہوتے لے جات ہیںہ لیکن ہر اگلے تعائل سے سے والی نوانائ یکم تر بہوثی گی ہا ہہ این ر ن کا جلا تیر سے تیر تر ہوم چلا 
جات سے تق کہ دہ مرعلہ آجاتا سے کہ ستارے کے اجزاۓ تزکھی پیل ”بیتوں میں برک ۓ ہیں پھر ونوں میں بپ مگنٹوں میں 
بر لے گت ہیںہ اس م رع پر متارے کے اندرو کو پیاز سے بے دی ہاگن ےء ا کی لف پر کے بعد وکر نے 
وانے عناصر سے بی مون ہیں جن کے لے کی رفار روز بروز بڑصت بی ہا ہہ بیرون میس ستارے کا ہم بڑھنا شرو 
اتا ے یک وہ مارے لے آطام می جنا ہو چاتا ےء اں م عل پا فلیات اے مر Super-giant‏ کے 


2ھ وائیں تا ہرست «ki.urducoder.com‏ 


یں. 


عضر لو ٹہ وکلیای ٦‏ یں قاشہ گاہ کے اتام کی نشاف ے کیرک ای کی خ کیاکی ساخ خصوم] ناصی تم ہو ےہ اوے 
سے وزیی عناص ری فوؤں‌ے سیل ے 9 ھ ہو ے وا ی آوانای ے زیادہ مون سے ای وج 
سے ج ب کی متارے کا م رکز پوہے کا واا ے و اسے اء آجائی ہےء جب متارے کا رکز عید ارت پیر اکر کے 
قائل میں رتا و پان تاذب کے تن س پلٹ جاما ےء اس وت ستارہ ایک تیا کن درم اام کے کزارے پر مجھول رہا 
وتا سے اور الاھ اسے اپنے تاذ ی گے یں کر جاناے. 


اب جو یھ ہوما سے اور بہت زی سے ہوا ےہ اس کی تفصبیل میں ہے ستارے کا لوسے کا رکز ج اب نی کیاکی تال کے 
ذریعہ رارت پیدا خی ںکر اء خود اپنا وزن برداشت ہیں کر سنا اور قوت تاب کے زیر اث اتن زور سے کا کہ 
اس کے یٹم بھی کے پا ے ہیں۔ ‏ رک زکی سثافت کیک کی اف کے تریب ہچ ال ےء ا لوے سے بن ایک 
اگوی کا وزان ایک ت لین شن کے تریب ہہوگاء اس متارے کا ع رکز اب صرف و کیشوں سے م لکر بنا ہوا ےکی دک ایم 
کے جا کے ہیںہ اس مرمے پر متارے کا م رکز عام طور پر صرف دو کلو مینز چوڑا وتا ہے جب م رکز یں ہے صو رتال موی 
سے او رکز کے ار وکر وکا مادہ زی سے اس میں گر جا ےہ ٹریلبین کے ملین شن مادہ میبیوں بنرار کلو میم فی ینز کی رار 
سے خت م رکزے پ کرجا ےہ اس الام سے بے ار شاک وو پیړا مون ہیں جھ باہ رکی جاب ستارے میں ے گز ری ہیں. 


جب م رکز اپنے ہی تاذب کی وجہ سے سڑجا ے اور انٹم کے جات ہیں تو ان کے لیران اور پروٹان م کر وان بناتے 
ہیں اور ٹون ینو ارح ہوتے ہیں چنانجہ متارے کا م رکز وان سے م لک بنا ایک بہت بڑا گولہ بن جاتا ہے اس ھ رکز سے 
اك (Shock Wave) ls‏ اور توئ ریو کی آبشار مک ے پاہ رکا ی ا وا یکو CWE‏ ت2 تارۓے کی 
بیردٹی تہہ ایک وکیا دا کے سے پیٹ جا ےء چند روز کک ستارہ لاکھوں AU‏ ون نظ ر آتا ے اور 
آخ کار بج ھکر منظر سے فاج ہہ جانا ے۔ 


ہارے ”می ایک عام آہلشاں یں ہے بر نووا واقعہ ایک صدی میں اوسطا دو سے شین پار موتا ہےء ان مس سے ایک رور 
واقع رب اور ی باہرین ریکارڈ پر لاۓ ج 1054 عیمدی میں ی جوم عقرب میں وق پھر وا وہ با ہوا تارم ا 
شع جوم مس لے ہوے باو ل کی صورت نظ ر آجا سے اور اس ےکر یب ییول (ھاںاعا اھ( کے نام سے یا دکیا جاتا ے. 


سر ووا 1987۸ کے کے نے لرگ ککانیا کو ٹیوٹرینھ کے یلاب سے ہلا وی ہے سششر رن شت کی ایک اہر یہ زین 
کے پر رع نی میٹر میں سے کتلروں لین یوٹرین وگزر گے حالاکہ دعماکہ زین سے ایک سو مر نوری سال کے فاع پر 
SSI EZS taa Ce‏ کن ےت و ےک کان تن ان ضورے 
و کٹ یں کن کی اوکا اود اوہالو کے پروٹان انحطاط سرا ےکننروں نے ان س سے اٹ کو روک لی ان آلات کے 
ایر ہے ذرات امجانے بی میں گزر گے ہوتے جیا کہ 1054ء میں ہوا تھا. 


زس ےگ پر ووا تا ہے کے لے ہے صورن مو کی ہے رکا ے لین ان کا ایت پل ای تارے کے لیے 
حیات افزا کی ہے م رکز سے انا کا ہے بے بناہ اخر اع بیروفی تہوں ک وکر مکردبا سے اور حر وقت کے لے وکیا 
پوژن کے تما مات دوبارہ شرو ہوجاتے ہیں٠‏ ہے اود بات ے کہ ہے تحاللات تاتا مار کر نے کی بھجاتے اس کے سوتے 
خث کرو ۓ ہیںء سوناء کے اور ونیم بی اوے سے وزیی عناص رکی ڈھلاکی سار ےکی بھٹی کے اس آغری اود گرم تر 
مرعلہ میں ہوئی سے ہے عناصر کیش سازی کے ابندائی مراعل مس بنے وانے کاربن اور جن جیے عناصر کے اتر 
پٹ کر بیروفی فضاء جس لے جات ہیں اور کاتتات کے دوسرے سر نووں سے کے وانے اسے تی مادوں کے ساتھ مل جاتے 
ہیںء نے وانے زمانوں میں ان عاص رکو متاروں اور سیاروں گی ری یں دی کر نے مال ہیںء ان عناصر کے بے اور 
بگھرے بتر ماری زین کے اروں کا حر وجور س آ کان یں حیات افزاء کار بن اور ئن ہمارے بینلوں کا سوناء 
ہیارک چچنوں کا ستل اور ہمارے اتی ری ایکٹروں کی پور ھم کی سلاشیں سب زی پر ان ستارو ں کی موت کے یل موجود 
سے جو سورع کے بھی وجو میں نے سے بل ہوچگی یں کدی جیب بات ہے کہ ا ج عناصر ہمارے جح مکی ترکیب میں 
شای ہیں وہ قرنوں پیل مردہ ہوجانے وانے ستاروں کی کیان راکھ ے۔ 


پر نوواکی تار ےکو مل طور پر تیاو یں کر ج اکر چ زیادہ تر مادہ باہ ری طرف صر پاتا سے لان دھماکے سے اتد ر کی 
طر فگرنے دالا رکز اہین جر وو تا سے الس کے مد رکا یل ہونے میس کی ویر یں کہ اک تو این رکز ہین 
ہمارے سورع جقنا مادہ کنیا ہوا ہو تو ہہ ایک ٹیو ان متار ےکی شحل میں موجود رے گا جس کا ہم ایک مھوئے شر جا موک 
ان زیادہ امکان می ہے کہ یوٹرالنع سے بنا ہے ستارہ ہت یڑک سے اتنے گر ومو گے کہ ای کی درا رکو ایک پار چر 
فی مین ہوگیہ تن ام کی کی ر مار روش کی رفا رکا دیس فد ہوگیء ورا سل ستارہ تزا بی سے ماو میس مو سے لین 
جب اندر کی مرف دھاکے سے مادہ اس پر بے لاہ دقار سے گرا سے تو دراصل بی ر قزار بڑحت بڑ سے پیر لے 
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ای کی شال سیپنک کے ا سکھاڑی کی ی ے جو کھوتے ہوۓ اپے بازو یر لتا سے اور ای کی گروش یز ہواتی ےء 

فللیات دالوں نے ایےے بہت سے پور ان ستاروں کا سر 6 ہے٤‏ شال کے طور پ کرب کیو لا (Crab Nebula)‏ 
وسط ہیں جو نوٹران ستارہ پایا جاتا سے اس کے ما کی ر قار 3 چر نی سیر ہوچگی ے۔ اب اگر اس نیونے کے م رکزی 
ےکی کیت زیادہ ے مجن کہ متعرو سورجوں کے برابر ے تو ہے تیو ان ستارہ اس کی آخری منزرل نہیں ہوا یہاں توت 

تاذب اتن زیادہ موی ے کہ خت تین معلوم مادوہ ]شی کہ یوٹرانوں سے بنا ہے می کی ستارہ بھی اس کا منقابلہ یں کر اء 
ہے دہ مرعلہ ہوتا سے جس پر پر نووا سے کی جرا ن کن اور تب ہکن واقعہ موتا ےہ رکز سکڑنے کا سے اور ایک ی سیکنڑ 
ین کہ کیان کے برارویں ے سے کی کم ونت مس ایک بلیک مول باکر اس میں فاب ہو اتا ہے. 


چنانچہ ایک وزلی سے کے ساتھ باغ ىہ وتا سے کہ گے ہونے کے بعد اس کا جھ ہہ با سے دہ یا تو یوان ستارہ ہوا 
ہے یا بم ایک بلیک مول کول یں جانا کہ اب کک کتے ستارے گے کے ہیں کان ای جھاریکبکشاں ہی میں ستاروں کے 
اس رع کے امام شمییوں کے حاب سے کے ہیں. 


بے کین میں خوف ہوا تھا کہ کہیں سورجع پیٹ نہ جائےء اتم اس کے سر نووا نے کا کو خطرہ نی ہے ہے اھا چوا سے 
کہ ایا یں ہوسلتاء چو ستاروں کا انجام اتتا بے ہام یں ہوا جتنا ان کے بڑے رشن داروں کاء مکی بات تو یے سے کہ ہے 
ایت ر ن کو اتی ر ار سے خر کے خلا ستاروں کی وہ حم میں سفید ہونے کے ہیںہ اور وہ ستاروں کی ہے اعتپار م 
رست بیس سب سے چ آتے ہیں ای یں سال کک مک کے ہیںہ دوسرے ہے کہ ان مچھوٹے ستاروں کے م رکز میں 
اتا درجہ 7 ارت پیدا یں ہو تا کہ لوے کا م رکز بین کے ج باععثہ تبای اانک اند ر کی جاب گے دانے دا کے کو 
شرو ںعکرنے کے سے ضروری ے. 


موررج غاص کم کیت وانے ستارو لک ایک مثال ے جو رف رف ایق بائیڈددش کو ا پر جلا ہا سے جب سے م رک زکو 
تمم میں ری کرجا جا رپا ہے کم زیادہ تر اس کے م رکز میس موجود سے جھ وکیا تھاحلات کے اختبار سے م رگرم مل 
سن کی یں کا نات و ا تس کا کن رت ید اک ان اون چو کل 
ڈالے وال قوت تاذب کی مام تکرلی ہے چنائجہ سے جانے سے نے کے لیے سور کو اچ خیوکلیاکی تخاملات کی م گر ی 
کی پر رکنا پڑتی سے کہ اسے مطلوب پائیڈروجن ق رے, اس دوران کشم سے بنا م رکز کرجا رہتا ےہ ان اندرو 
تپریلیوں کی وجہ سے زان گمزرنے کے سات سور کی ظاہری عالت میں غر موس تب یایاں آلی یں اس کا عم بڑھ جائے 


کا کی تا ارت کے ۴ جن تن ان کی رت کی ری کل جات ان ےکی وک زر سے 
ساتھ ساتھ ہے لے م سے را پا گنا زیادہ ہوجاۓ گا اور ایک سر ن تارہ (Red Giant Star)‏ من جاۓ گاء لے 
تق ستارے آسانوں میں بے جاسکتے Betelgeuse« Aldebaran «UF‏ اور Arcturus‏ اک صف س آے یں, ر 
تار ےکی شحل میں آجانا ستارے کے خا کا آغاز ے. 


ارچ سرخ ستارہ نبت را ہوا سے لین اس کا بڑا رقبہ اسے بہت بڑکی فور افغاں من کا عائل بنا دیتا ہےء ای لیے ای کی 
وی ضو افقالی وزو ۱0آ زیادہ مو ہے کول جار کین (چا رکروڑ) سال بعد نظام سی کے تاروں کو مشگلات کا سامنا 
ہوگاء اس سے بہت پیل سحندر ای کر فاب ہوپگے ہوں گے اور اس کاکرہ موائی بھی غلائوں میں کو چیا ہوگاء اس سے کی 
بہت پیل زین ہے آباد مویکی ہوگیء اپنے پھو لے کے گل میں سورج زین کک کے تام یاروں کو اہن ٢‏ یں پیٹ یں 
نے نے کہ لیکن زین پھر بھی اچ مور پ روق ر گی سور کی آتیں لی کنات میس اتی اطیف ہوں گی کہ وہ 
زی نکی کت رکو قبل وکر می ارا مرجب نی ںکریں گی ءکرہ موا فاب ہو کا موک اور زان کے گر رب 
یب ظ و یقت د 


زین پر مارا وجو سور کے ستاروں کے یر موی سام کا نھ سے چ وکروڑوں ال کک بت ر کی بڑی ری ے مل 
اور رارت غار کے رن ہیں: ہے عرص بن گی کے اراد اود کے چو نے کے لے کائی ےہ کن جب سورجع کے 
تتاروں کی زندگی کا سرخ جن“ مرعلہ آتا سے نو یہ اجام کن رھ کے کے ی اک رال چیرہ 
بے تاعدہ اور یر ہنگام ہوتے ہیںہ ان آخری مراعل میس ان کے روپ اور کل وخباہت میں اچچاىک تہ بلیاں آلی ہیں اچ 
بڑھاپے کے ان م رال میس ہے یں کے کروی مر لے نار کرت ہیںہ تنک ہیس ا نکروں کے ہر طرف غار مون 
ےہ ین ن کہ ستاروں کے م رکز میں موچوو تشیم یس شعلہ فثاں ہو اور ککارینء ناٹروجن اور ٦‏ سیر وجود مس 
ےا کک چ ی دقن آے کو کے کے گی ا ول غرف کار ن 
دماکوں سے اڑا کے کے بعد ستارہ مرجا ے و باق صرف م رکز ی حصہ رہ جاتا ے جو کاربن اور کن سے م رکب موتا ے۔ 


ال چیہ ری سے گرزنے کے بعر ہہ اتتہار کبیت کے اور در میانے در ےچ کے ستاروں کا ازب کے با ھول چن اتا 
ماگزر موتا ےء ہے کا بے رحمانہ طور پر موتا سے اور اس وفت کک جار رہتا سے جب کک سور کا م ایک چو سے 
سارے کے بر ابر یں ہو جاتاء اس تع مکو باپ رہ لیات مفید ہونے کا نام ےت ہی٠‏ اپنے اس پوئ ہ مکی بنا پر سفیر 


او ت ھعم ر آتے ہیں ملاک ا درچہ رارت سور کی سی کے درجہ ارت سے ہہت زیادہ ہوا ۓے 
دور بین کے ایر زین ےکوی سفید بونا نظ ر یں آنا 


مارے سور کو شل بعر میں سفید بونا نا ےہ اس مر علے کے بعد بھی سور مکی ملین سال کک گرم رسے گا ایک 
تیم نخان جن ات اکنیف ہوگا کہ ہے کی بھی بہتزین غیر موصل یا ماج سے زیادہ کات طور پر ارت کو اپنے اندر روک کے 
کہ لیکن چ کہ اس کے اندر ٹکیا ری ایر بمیشہ کے لیے رک چا سے اس لیے ای اکوگی ذریعہ نیس جو منری ناء س 
آہتہ آہعتہ فرار موی ارت کی نی کر کےء آہتہ یا بہت آہتہ بونا یڑا موتا جاۓ گا کی کہ ہے ایق مم کایا کلپ کے 
ظط آغاز پر اک رکھڑرا ہوگاہ اس کے بعد ہے غیر مع ولی کن کے مالل ی مادے میں برل جائے گہ پھر ہے عم ہوتے 
ہوتے بالغ تاریک م وک رکرو ویش کے سہاہ منظ رکا ایک حصہ بن جائے گا. 
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مار یکہکشاں یس ایک سو مین ستارے ور افقاں ہیں اور ان یش سے ہر ایک کا امام ”ین ےء دس مین سال کے بعد جھ 
تارے ہم وک ہیں سب کے سب آظروں سے او تمل موکے ہوں کہ یہ سب 7 حکیات کے دوسرے قالون کا شکار ہو 
کر ایند ن کی کی کے پاتھوں بچھ کے ہوں کے. 


ین گی رے پا شیا کی ی ہے گی کرک چان نارے موت سے مار ہے یں انا ا تج مار 
بھی تنم لیے ہیں کپکشاں کے مر خولہ نما پازوکں میں میں سے ایک میں ہارا ام شی بھی ہے کے کے باول اک ہوتے 
ہیں نے ہیں٠‏ تاذب کے زی اش ایک نقطہ کے گرو وب کر اکٹ ہوتے ہیں اور گکڑے ہوکر نومولوو ستاروں کی آبشار یں 
بناتے ڈیںء اور ای جھرمٹ ye (Constellation of Orion)‏ ری ں گی ابی بی ایک زسری نر ل سے اور یی گی 
لوار کے م رکز میں روش دحندلا سا جو دحبہ نظ رتا سہے سارہ نیش بللہ ایک ییو لا ےہ نیدلا غپار اور گنس سے پھر 
بہت بڑا علاقہ ہوتا ے جس میں نے ستارے جڑے ہوۓ نظ ر آتے ہیں جب اس ییول کا مر رون کی بے انفراریڈ 
روشن مس مشاہدہہکیا گیا تو ای ستارے نظر آے جو اہن نیل کے پیل مرلے میں تے اور بھی کک ان کے گرو وو کس 
اور گرو موجود شی جس نے انڑیں چیا رکھا تھا. 


جب ک ک گا س کی مناسب مقدار موجود سے مار یکپکشاں کے م رول نما بازووں میں سے ستارے بنے رہیں گےہ ہے کس دو 
زرائ سے وجو میس الہ چ ھکیس و آغازیجائیات کے وقت سے موجود ے من ہے کی تک متتارے یں ہنی اور یج یس 
وہ سے جو کر ووا ھ۶ 7 و پل ا ا اکن ار ا 
دو رے فان و می آل ری کے 
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ظاہر ے کہ ایک ہی مادے کا پار پار استعال لا جدود مرت کک جاری یں رہ اء جب پرانے ستارے ھرتے ہیں اور ممار 
وکر سفید ہونےء ٹیوٹ ان ستارے یا بی مول مین جاتے ہیں تو وہ ین ستاروی یا تاروں کے در میان پا جانے والی کس کو 
اد ےکی رسد فرام یکر تہ ابق اے کائتات سے موجود مادہ بھی رفتۃ رف تاروں مس شائل ہوا چلا جاۓے گا اور بال 
مفقوو ہوجاۓ گاء آخری ایام کے ہے متارے جب ایق زندگی کے تتاف م رال سے گزرتے وم نوڑیں کے ت وکہاشاں یی کی 
و ٠‏ 0 0 ور ا ا تا 
س کی بین ال یں گے, کن ایک ست اور ممکایف دہ قطعیت کے ساتم اس لازوال را کو بب رحال چا جانا ے. 


ہر حظہ وسعت پیر خلاء میں ہر طرف کی ووسر ی ہاشاوں کو بھی اس خاتے کا سامن اکر نا موہ کانات جو وکیا مر نے 
سے کن وافر انا سے جہاں اور درخثاں ے بالا اپنے اس ناگزیر ماغذ سے محروم ہوجائۓ گیاء روش کے دو رکو پالآ 
ببیشہ کے لے ت ہونا ے۔ 

گن روشنی کے تم ہوجانے کا مطلب کائنات کا اغقام یں ہے کیوکلہ ونای کا ایک اور شع ابھی با سے جھ وکیا نوازائی 
سے کی زیادہ طاقڑر ےء قوت تیاذب جو ای ما پ ہکزور تین قوت سے جب فیا پائ م ےو 
بن جال سے لپن اثرات میں وسلتا سے ہے اہی شدرید دہ ہو کان یہ ہہرعال مطلق طور پر دای ےکی بای سای تک 
متارے ای فقوت کے غلاف اپنے وجو وکو بر قرار رکنے کے سے وکلیائی ایند معن جلاتے ہیں کان ا نومای ےل کے ات 
تپاؤب خنظر رجتا سے اور پالاخ انیں نے ڈوبتا ے. 


اکن ام 2 ,یٹس ہیں وو پروٹالوں کے ورمیان 07 جانے وا ی تې زې توت طا ور وکیا ثوت Strong Nuclear)‏ 
#(Force‏ 107 ان خصہ ول 5 تپازب ی خاصیت رکا ےء تارے کی ل ہونے دالا ہر نا پروٹان ای 
کے وژ کو بڑھات 

اقب کے توت کو ییا کے کے لے سب سے یر دشا خی مال بلک مول کی سے بیہاں توت حوب مل رخ ھل 
کریی مون ے۔ 

زار ےکر کرو ودک مرل کک یتنا دیا گیا ہوا ےء اور ای ستارے کا واحر نان ا د زاك وکال ے 
چ لا روو زی کی یا گا ڑکی کل میں موجود ہوجا ےہ بلیک مول کے پارے میں ایک گر اگیز خیالی جرب بیان کیا جانا سےء 


06.۷۳ 


رش کے ایک بچھوٹا سا ہم ہہ کے 100گرام وزلی ای کگیند دغیرہہ ج کانی دور سے بلیک مول کے اٹ رگ رہا ے» گیند 
ای بلیک ہول میں گرے گا اور پھر بھی نہ لے کے لے کھو جاۓ گاء اتم اس بلیک مول کی ساخت ٹیس ہے اپنے سابقہ وجود 
کا ایک سرا ضرور چھوڑ جاۓ گا ء کی وک گیند گے کے بعد وہ خفیف سا بڑا ہوجاۓ گاء ساب ایا جاۓ و پد چت ے کہ 
اکر م کان دور ے گر ایا ہے تو اس بلک مول کی کیت میں گیند کی اصل کیت کے برابر اضافہ ہو گا کی وکل مادے اور 
تاتا سی تکوئی بھی چیر بلیک ہول سے فرار ہیں ہوستی. 


اب ایک اود شرہے پر و رکریں جن میں وژن کو بلیک مول کے ارد رک رھ اعرا زہاۓء ان کر کے لے کم کے 
اھ ایک ڈوری بائ ھی اق ہے جھ ایک پگ پر سے گز رکر ایک ڈدم کے گرو پئ ہوء اس ڈوری کے لپبی کول کر اسے 
بت رع بلیک مول کے اندر تارا جاسکتا ےہ جب وزن بے کی جاب کت کر ہا سے فو ہے تاتا پیر اکر ما سے ج سک ایک 
صورت ہے بھی ہوگتی سے کہ وہ ڈرم کے ساتقھھ ضلک ایک جزی زم اکر کی پیر اکرےء ہے دزن بلیک مول کی ضس کے چقتا 
تریب موک اتی زیادہ ق٥ت‏ تاذب اس پش لکھر ےگ بے کی اب کل کے والی توت جوں جوں بڑ تق ے وزن 
جنیر بھی فوں تڑں زیادہ کا م کرجا ےہ سادہ سے گل سے صاب ایا جاسکنا ے کہ جب عم بلیک مول کا ماک بے گا ۶ 
وہ جٹریٹر پ کنا کا کر چا ہوگاہ کیک مشالی صورت حال می اس کا جواب ہہ گلا سے کہ جنیٹر پر اگائ یگئی تزازائی اس م کی 
کل ساکن یت وذانائی کے بر ابر مموگی۔ 


٥0م.‎ (۲ 


ایک خیالی ترہبے میس وز کو پل سے گز رن ڈوری سے اند ھکر بلیک مول کی طرف لای اگیا ےء دزن بے جات ہوئے کام 
کرجا سے اور کچھ ڈڑے کو فواتائی فراہ مکرجا ہہ بلیک مول کی کک نے کک وزن ایق سکوٹی کیت کے برای ( 
رر سے کر )لی فراہ مکر چا و ے. 


شل 5.1 


آئی سای کے فار موے 2= کو دکرسس جو ہیں بتاتا سے کہ کیت ہہ کے نر موجود لی 2ع کے برابر 
و ےء اصولی اعتبار ے کی جم میں موجوو ہے کل نواناکی تقایل حصول ےہ تی مکی یت کے س وکر امم ہو کی صورت 
س ہے توانائی کی کے تین کو واٹ آور کے برابر ہےء ایی اتتپار سے وھا جاۓ و سورج جب ای س وگر ام کو وکیا 
پویژن سے وازائی میں تی کر تا ے نو مندرجہ بالا مقار کا ایک فصر سے کی کم حصہ ار کرجا ےہ چناج اصولی اعتبار 
سے اذب کا اف ا تذازاکی وکیا فیوژن کے مقالے ان ڑ2 سو گنا زیادہ وانائی ار حک رتا ےا اور شثاروں میں اتکی 
کیان نیون سے پیدا مون کے 


makki.urducoder.com 


بے کرک جو صورت عال بیان کی گی ے مل طور پر غیر تی ے» بلا شبہ اجسام متواتز بلیک ہولوں میں گے ہیں لان ان 
کے ساتم وانائی کے حصول کاکوگی بی سم اور جریم نصب ہیں ہوجہ می طور پر ہے ہوا سے کے تع مکی ساکن یت تاتا 
کا عفر سے ےکر سو فصر م ککوئی بھی حصہ خارنج ہو لتا سے اب نوازائی کا کننا حصہ خارنج ہوم سے اس کا انار میتی 
عالات پر ہےء تی دو دہائیوں سے اس وا نکوش کر رسے ہیں کہ وہ مر غواوں کی صورت بلیک ہول میں ات یعس 
کے روب ے کو میں اور غار ہونے والی اناگ ی کی مقار اور طرز اخر اع کا صاب »> اس متصید کے لے وو کپییوٹر کے 
ضونہ جات پروگراموں اور ریاضیائی ماڈلوں سے کم نے ہے ہیںء اس میں ملوت ی مل بہت چیہ ہیںء اتم اس قدر 


4 
پم 


ضرور والح سے کہ اس طرح کے لوں میس خاذپی قوت کی بہت بڑی مقدار غار ہو ے۔ 


ایک مشاہدہ ہتراروں حسالی لوں کی ی ابعیت رکھتا سے اش دان ایی اجام کی اش مس وق نے پر کا م کر ے ہیں 
جن کے بلیک ہول ہونے کا امکان ہو اور دہ بیرون سے مادہ لن کے عمل سے گر رے ہوںء ابھی کی کی ای جم کا 
سر تن ایل ا ا کک سآ ول نے کان اک نام 
جن کے ارے میں سارن کال یر ہمد ہیں کے لوم کس واوو وید )یش وا سے اور زے 
1-× کاو تک ام دیا گیا ےء انس نظام میس شای تار ے کو عام دور بین سن ع tical Telesco‏ 0 سے دیکھا ا 
ہے اس کے رت کک وجہ سے اس "لا جن ”م کے ستاروں میں رکھا جاتا ےء بیو سلوپ کی برو سے کیا گیا مطالعہ 
تاتا ہے کہ ہے ستارہ اکیلا یں ہے اس ستارے میں آگے بے کی کت نظر انی سے ج با آ کک سے س بے تقاعدہ یں 
ہے ا کا مطلب ہے سے کہ ہے تاره کی دوسرے تم مکی قوت تاذب کے زیر اث سے جو اسے بانقاعدہ غا و قفوں کے بعر 
ارتیش میں لاتا ےء ظاہر ے کہ ستارہ او لی ووصرا م پا م بہت تریب ایک دوصرے کے داروں می موجود ہیں, لین 
بصری دور ین میں وہ ووسرا سای نظر ہیں آجاء اس کا مطلب ہہ ہواکہ ووسرا مم یا تو اہ ے سحن کون ونای غار یا 
کی کن ا کر رت کی اور رن کے ای سے کک ہو ۴ اغا و بے کی کوکی کرت ین 
ایک اور سرا ای سیاہ م کی یت سے کی متا ہے جب ہیں لے تار ےکی یت معلوم ہو تو نیشن کا انون استعال کر 
کے ہم دوسرے ستار ےکی کیت معلو مکر کے ہیں٠‏ اب کسی تار ےکی رگت اور انل کی کیت کا بھی آییں میں ایک بای 
علق ےہ خے تار ےگرم ہوتے ہیں اور اس سے ا نکی کیت بھی زیادہ مو ہے حمابی گل سے پن چاتا کہ اس 
دوسرے تیر مر سا ی ستار ےکی کی کی سورجوں کے برای ےء چاچ اتا دا سے کہ ہے کو عام چوا اور ہرم ستارہ 


نیس ےء یکلہ ہے فی بوناہ ٹیوٹ ان ستارہ یا چھر بلک مول ےء کان بے بنیادی طبیتائی دجوبات ہیں جن کی بناء پر اس کیت کا 
ٹھوس جم سفید بونا یا وان ستارہ نیس ہوسلتاء مارا ستل اس شرید قو تؤب ے تاق ے جو تح مک وکل کی کول 
کہ ہہ کے جانے کے ت مس بلیک مول بنے سے کے کی ایک تی صورت ہے کہ م رکز سے باپ رکی طرف لکمرنے 
وای کول قوت موجود ہو ج تیاذ ب کی نے والی قوت کو متواز نکر کہ کان اگر ممار ہو تا موا ستار کی سورجوں کی کیت کا 
عا ی سے تو بپ رکوئی معلوم قوت ایی نہیں جو اق وگ زیی قوت کو متواز نکر کے ا کی م زام کر ےہ اور پھر اگ 
تارے کا م رکز اتناکشیف اور خت مو کہ وہ اس تھاؤلی دہ کو برداش ت کر جاۓ اور کچلا نہ جا کے تو اس کا مطلب ہے ہوک کہ 
م رکز میں آوا زکی رار روخن کی رار سے زیادہ موی اور ےکلہ ہے اھر آئن سٹائی کے صوص ظرے اضافیت سے متادم 
سے اس لیے زیادہ تر فلکیات دان اور طبیعات دانوں کا تین ے کہ ان عالات مس بلک ہول کی تیل ناگزیر ے. 


گنس 71 یں بلیک مول کے موجود ہووت ےکی ایک ناقائگل دید شبادت ایک اور مشاہدہ سے بھی مق ےء اے 71ک 
نام تی ای لے وی گیا تھاکہ اس سے ایس ریز بے پناہ شرت سے خارع مو ہیں جن کا سرا مصنوگی سیاروں پر موجوو 
آلات نے ایا تھاہ بنائۓے گے نظری باڈلوں کی برد سے ان ایس رے شعاعو ںکی او ع صرف ای صورت میں موک ے 
اکر ممکورہ بالا نظام ٹس ایک بلیک مول کا ہونا مان لیا جائۓء سای ل سے اس بلیک ہول کا تماذلی مید ان اتنا طاتتر سے کہ 
وہ انس ےہ متارے سے مادہ جذ بک رجا ہے جب مہ متارے سے اخوا کی کی ینس بلیک ہو ل کی طرف گر ے تو نظا مکی 
گردش کے باعث ىہ بلیک مول کے گر وگوخ گن ہے اود ایک پلیٹ بنا دیق ےہ لین اس طر کی ی پیٹ حم ہیں 
مول ای کی وجہ ىہ ٢و‏ ے کہ پلیٹ کا ج حص بلیک مول کے قریب موتا سے کاروں پر موجو دیس کی نسبت زیادہ جزی 
سے گرو شک ر ہا سےء EEL OOo a‏ کے 
طور پر ایس گرم ہ وکر نہ صرف روشنی بل انس رے بھی ار حکرے گیہ اس طرں نوا زائی کا ضیاع ہوگا اور کس کم ہوتے 
ہوۓ قطر کے داتروں میں گھومتی بای مول میں گر جائے گیا 

چان گنس 1-× میں بلیک مول موجود ہون ےکی شہاوت دلا ی کے ایک سل پر ی سے مجن میس مشاہدائی جات اور 
اران اڑل وونوں شال ہیںہ بر تین آ ج کل ہونے وای زیادہ تر فکیائی تین کا مشا ونہ ے» اکر کول ایک ول 
قلنیت سے فیا کے میں برو ہیں وق لیکن سض 1ج اور ای بی دوسرے نفاموں کا مطال کیا جائے و تنا کے 
شڑک بے سے اس ج ایک بلیک مول ہونے کے توی امکانات ظاہر ہے ہیں. 


ئا وال 5 رست .۱م 


بڑے بلک مولوں کی س رگ میوں کے ت میں اور بھی جیب اثرات مشاہدرے م۴س آتے ہیںہ ان سے پت چلما ے کہ بہت کا 
کپکٹائوں کے م رکز میں م کن (*1+6ہ< :ہ0 5) بلیک مول پائے جات بیںء ان کپکشائوں کے م رکزوں میں ستاروں 
کی کت سے اییے بلیک ہولو ں کی موجو دی کا پید چا ےہ ستارے اس طرح کے رویے کا اظہا ر کے ہیں کے انیل 
بای کف اور اوہ کش کا حائل کوئی م ہن طرف ہے ربا ےہ ایی مل اجام کی کیت مس ملین ےکی مین 
سورجوں کے برابر ہو تی ے» اتی کیت اور تفہ کے طور پر ات تانب کے باعث یہ گرد وکیل میں موجود ماد ےکو پڑپ 
رت ےک ما تین کے عازن کین او رد ہز چ ران یں گیا جرک ککا ای ن مجن ال کے ان کے ار 
لے کے گر نے کی ہے پگامہ زی ساد یکبکشاں کے نظام میس گی ٹک رکی سے فللیات کے اہ رکہکسشانوں کے مراک کی 
سرگرمیوں کے اعتبار سے م بند یکرت ہیںء چ ھکہکشاکیں چو تک بکھرتی نظ ر لی ہیں اور بہت ی ریڈلو اہروہ ایس ریو 
اور اانا کی وو سرک اقسام غار کہ ہیں» لیکن سب سے مفردکپکشاو ں کی وہ م سے جن سے کس کے بہت بڑے بڑے 
دہارے پھوۓے ٹیںء ہے دعارے ہراروں لاکھوں ٹوری سال ے ہوتے ہیںء اك اجسام یس سے ہہ کا انا کا ات اج 2 ران 
کن ہے شال کے طور پر بہت زیادہ فاھلے پر کواصرز (08ودا0) پارو ںکہکشاوں کے برابر قواناگی ام جے ے غار 
کے بین چ اک ری ال سے تادا و تا ا زی جو جوا کی ون سے کیپ قار ہے کے ہیں 


بہت سے فلکیات دانوں کا خیال ے کہ اتی شات سے پٹ ہوۓ ان اجام کی کا رز ارک کے ذمہ دار بہت بڑے پڑے 
بی ہول ہیں ج انے گر دکھوتے رج ہیں٠‏ ہے اپنے گرو وکیل میں موجود مادہ کے رج ہیں ان کے علقہ اش میں وال 
ہونے والاکوئی بھی سیارہ یا تاذب کے زیر اڈ گے م وکر بر جانا ے پا پھر دوسرے ستاروں سے کر اکر ٹوٹ اتا ے. 


نس 1ج کے مھونے یر پر بہت بڑے نے پر ہے مادہ امکانی طور پ گرم ینس کے ایک کے کی صورت بلک مول کے 
کر ا اور رف رف اں س رن ہوجاۓ گاء مکی 1994 مل رلپرٹف وی یک مل دور ٹن Hubble)‏ 
ace Telescope‏ 8ےن ےکبکشاں 1187 کے م رکز ہیں جیزی س ےکموتق موی ایی می پلیٹ ددیاف تک ے. 


بولا ے کیہ ا کی اسک سے بے پناہ واا ایج م ھکر ایک مول کی طرف جا زی سے او دہ نے مول کے کاو کے 
گور کے متوازی ۶کت ور ہو اور نج کے طور پر تالف سی فواروں کا جوڑا نم لتا ہوہ اس م کے فوارے منشاہدے میں 
ھی آے ہیں واا کے ااج کے اس طرز فراع کے تق گیل می برق مزا یی وی اور ووسری خووں کے سا تج ساتھ 
تیاذب کا بھی ہاتھ موتا ےہ اس موضوع پر ای بہت سا مشاہدائی اور نظ ریائی کام مون اق ے۔ 


بار آہاشاں سن شیا (yھس‏ بان( کا کیا ۓ گا؟ کیا ہے امکان موجود ے کہ اسے تھی الاھ بیمٹ جانا سے؟ اس کا رکز 
کون رق ل ور ک۳ جوم کی مر (Sagittarius Constellation)‏ ٹل «e‏ ارچ ان گس اور غپار 
کے بہت بڑے بڑے پاولو ں کی موجو گی کے باعث مشاپرہ مشکل سے لیکن ایس ریز گیا ریہ اود انفراریڈ آلات کی برو 
سے کے گے مطالعہ سے یہاں بب تکشیف )٥ p26‏ اور ازات مرک ۸ 00ا02 کی موجودگی کے پالوا۔یلہ شواپر لے 
ہیں اگ رجہ ہہ جمامت میں صرف چند ملین کلو میٹر ے (جو فلکیاتی ناصلوں کے حوائے سے داقتی چو سا فاصلہ ہے ) لن ہے 
ہار یکپکشاں بیس ریو شعاعوں کا سب سے اتر م رکز ہے اس کا گل وتو اترا یڑ شعاعوں کے ایک طاقڈر رکز سے 
سات یق سء ایس ریز کا ایک م رکز بھی اس کے تریب پیا جاتا ہے ارچ صو ر تحال کان دہ ہے کان یہا کسی 
بلیک مول کے موجود ہو نے کے امکانات بے جا ہے ہیں جو مشاہدرے مس آنے دانے یہ مظاہ ر کی وچہ اور ی خیال کیا 
جانا سےء ما ہم ا کی کیت صرف دس مین سورجوں کے براب ہہ ہہ اعتبا ر کیت ہے بلیک ہولوں کی فرت بی سب سے 
جج ہہ توانائی اود مادے کا جیا شدید اخ ایح دوسر یکپکشانوں کے م رکزوں میں ہو رہا سے اس م کے اراح کی کو 
شہادت یں فیء لین اس بلیک مول کا ابھی ابتقدائی مرسلے میں ہونا بھی اس کی وجہ موسق ے, لیان قبل میں ہ وتا سے 
کہ یے کی جنرک اے اود ایہا خلا گرو وکل سے گا س کی ماسب سپلائی لے کی صورت میں ہہوگاہ یں ا کی شر یکی 
بھی صورت ووسرے معلوم زیاموں کی کی نیس موی ابھی ہے وا نیس ہو کا کہ اس طر کی شعلہ فا یکپبکشاں کے 
پازونوں مس موچ متاروں اور سیاروں پر کیا ا ات مر ب کر ے گا. 


جب کک کی بلک ہول کے گرو ا کی بوک مڑائے کے سے مادد موجود رے گا ا کی سان کن وان غار مون رے 
گیء وقت گزرنے کے سات ساتم بلیک مول زیادہ سے زیادہ مادہ گتا جاۓ گا اور مول زیادہ بڑے اور زیادہ بھو کے ہوتے لہ 
ا کک ول کے نین مور وت :ڈرو را کے تار ے کی ی ی و کن نشین کے لان کی رھ آ کک ور 
کرور کان پالؤخر فیسل ہکن قوت ہے ے تاذ شحائیں کے ہیں. 


5 میں اضافیت کے موی ظرےے کی لیل کی چئ بت بعد ئن سٹائن نے تباذٹی میدا نکی ایک اتم خصوصییت 
دریافت کیہ اس اظ رےے کی یرای مماداتوں کے مطاسے سے اس نے موچ نما تیاذٹی اراز کی یی گول ی کیہ اس اوی 
مو جکی فار خلام یں روشنی کے برابر ی اکر چ ٹاڈ ابر بھی نزازائی کی اتی خاصی مقدا رکی عامل مون ہیں لیشنہ بر 
نا ی رون کے پء بادرے کے مات ان ۴ تال تلف ہو جا ےہ ریا ایی جار کے جال ین کی یڑب وجا ن 


کن ال چ ں ادن 6 شا اھ کے کے زق نین بے کی گنز این تن میں کول ایل دک زی کی نین 
آنل ار تاذلی اہروں کی لیر ہنائی جاک تو بای کی ایک نای ابا کے لیے ایک لین کو واٹ شعاع کی ضرورت ہوگیء 
اتا ی کم ایک کو وات گی کے کوائل سے بھی کیا جاسکنا ہے٠‏ زی موجوں کی اس قاب یزور یکو اس حقیقت سے بھی 
کک کیا جاسکتا ہے کہ فطر کی تنام معلوم قووں مس سے تاذ بکزور تین قوت ہہ ایک انلم میس برتی اور ححالی 
قوت کی سیت ایک اور 10 کی ےہ قیاذب کے منظر پر آن ےکی وج ای کا مت ۷نا ہونا ہے چا 
سیاروں اور دوسرے بڑے اجسمام مس ہے دوسری تونوں پر غالب جا ے. 


اصولی طور پر جب ماد ےکی کی بھی حالت میں تید بی لا انی سے مین ی کہ اس میں کی عالت کا بگاڑ پیر اکیا جانا سے نو 
ال ران پر رق یں نین سے گر ران یں می ئل یچ اکر ےتکن ا نکی کوک 
طات گی وات میس موی ہےء واا کا ہے اخر الع زین کے بہار مس زوال کا بب بنا ہے ہر چند ہے زوال ناپید ہونے کی عد 
یک کم شرع سے موا سے مت کہ ہر وس سال کے بعد کی مز کے ایک نار شریلین حصوں میں سے ایے۔ 


کان جب معاملہ بہت بار اجسام کا ہو جو روش کی رار لین کے رفار فور سے تاب تقایل ر ارول سے کی کر ہے 
ہن ضیرقال ا طور پر برل ا ےء دو طرع کے ر ہیں ج ام تاذلی اش ارک اتات لا سن :الع ٹن 
سے ایک اچک اور ہام (Violent)‏ طور پر وق پڑھھ وتا ے گی پر وواء ان ین ون تارہ منہدم ہوکر بلیک مول 
کی کل اعا رک جاتا ےء میں زیی موجو ں کی ایک ار دا موی سے ج عام طور پر “۱0 جول تا یکی عاصل ہوئی 
ے اور صرف چند اترو یڈ کک ارج مون رتت ےہ تقائل کی خرض سے سورع پر غو رکریں جو 3×10 جول فی یڑ 
مار کر ہا ےء زور کور ایگ نے ک ےگمرپ اون میس چو قاری زی ےگ رش کے والے بھاری اجام ہیںء شلا 
دو الپ ستاروں کا ایک نظام سے شای ظام کے ہیں زیی شی عوں کا سل دھارا خار کرجا ہے اس نظام کی کا رکر دی اس 
وى تصوے]) زیاده ہوئی ہے ی ان ر وا نے اجام بد م شرہ اجام فی ہوں 2 وراك تتارے پا بلیک مول 
ہیں شع ال جوم 8 وہ میں وو ٹوٹ ان ستارے ایک دو رے ا ادان درمیا ی فاصلہ کل چر 
لین کلو ہیٹر ےہ ان کے ابی یال اس طاقذد ہیں کہ ہر تارہ ابنا عداروی چا صرف امش ر کمن کے اندر اندر عم ل کر 
لتا ےء ان کان ا اوی ر ار ور ی ر ی ی زا رھ ال کی ا ےء اس غمیر مول رفا ر کی وچ سے 
تاذ اہروں کی شرع اغات بڑھ جا سے اود ان کے حدار کے انحطاط یس بھی بل پاش کی لی ےه ہر ایک چ سے 
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بعد ان کا دوراعی 75ا مرو تیان کم ہو جانا ےہ ان ستارو ںکو تقریبا ین سو طیین سال کے بعد بام تم ہوجانا ے. 


ار فللیات کے حاب کے مطابق فی لاکھ سال ثیکبکشخاں اییا ایک واقعہ روما ہو تا ہے ہے اجام اۓ کوک ہیں اور ان 
کے قیاذلی مبیران ات شدید ہیں کہ گھرانے سے یع غر ی عات می ہے ایک دوسرے کے گرو فی ٹڈ ہنراروں چہ لات 
ہیں٠‏ تاذ اہروں کی ی کر کے یک کی یی ای لح کے اتات ےا ےد ے ن ان 
کے فارمونے سے یہ اغذ موتا ے کہ اس آخری مرل میس طاقت کا اخ ان بہت زیادہ ہوجاما ے اور مار می زک ے 
ول وا سے ا ں ای نز شش کے وت اہ نے ۴ ی ارول کے کی کل مین کےا دوفو جار 
دیوئیگل ہکاروں کی کل اخقیا رک جاتے ہیں ج ایک دوسرے کے گرد چ لگا رسے ہیں. 


ہے ٹر ازات تھی تال شعاعوں کی اص مقدار ار حکریں کے چو اس م سے وانال یکو رید مچوڑنے کا سبب یں کے 
تی کے عم اکت ہوجاۓ گا اور ہر طر کی س رگری تم ہوجائے گی. 


ہر چت د کہ نوانائی کی شرع اغ ایج بہ کم سے کن تاذ اہروں کے اخر اع کا کان ساخت پر دور رس الات مرج بک نے کا 
ٹوی امان ہے؟ 31ا0 ۸ کے ای تار دکی نام (Binary Star Syste)‏ کے ملا سے پت چنا ے کہ اس کا حداروی 
انخطاط آئی سا کے نظظربے کے مین مطااقی ہے چنانجہ ہے ظام تاذ اہروں کے اخرا کی براہ راست شہاوت مہ اکر تا 
ا ن اتان کے سے ضروری سے کہ ان اہروں کا مرا زین پر موجودکی تجریہ گاہ میس ایا جا کےء 
تین ےکی گروموں نے ایی آلات بناۓ ہیں جن کا مقصر قر وقفہ کے لے گے والی تپا اہ ری ای دصار کا 
راغ لگانا ے, کان جاحا کو بھی الہ اتا حساس خابت نی مو کہ وہ ےکا مکر کے ء کنا ہے کہ ان اہروں کا مرا کے 
اور اع کے وجودکی ری ران سے لے یں سر غکنندوں کی ایک نی نل کے مح رض وجوو میں آآئے کا افنظا رکرنا ہوگا. 


زکورہ بالا ادغام سے یا تو زیادہ بڑا ٹیو ان سارہ بنا سے یا پچھر بلیک ہول محر وجود میں آنا ےء بان ار ادغام ایک نون ان 
تتارے اور لیک ہول کا ہوا سے پا دو بلیک ہولوں کا موتا ے لو ہر دو صورتوں میں ایک بلیک مول ی بنا ے٠ a‏ 
تماذلی موی قوت کا اغ اع ہو تا ہے بر ج0[ ط٥۷‏ ادر ج010 کا دہ گل ہوا ے جو رف رف تاز اہروں کے 
ذرییے سے ہہونے وال اانا کے ضیاع کے پاتھوں تم بہوجاستا ے۔ 


دو بلک ہولوں 4 ادغام ے تې زې لی 2 ا2 نمادہ سے زیادہ کان مر ار کا 097 مال دی سے غا 1 


06.۷۳ 


70 1 دای کے اوک ہین لام پن روز «(Roger Penrose)‏ وت نگ «(Stephen Hawking)‏ پچرڈن کارڑ ( 
«(Brandon Carter‏ رکو ر پیی «(Remo Ruffini)‏ اور لر ىی (Larry Smarr) Jk”‏ اك عھلوں 4 نظ ای کا مکیاء 
اکر او بی مول ماو میں ہیں اور ان کی کیت جکساں سے او کل سکن کیت نذازائی کا 29 یصد نوانا ی کی صورت غار 
ہوجاۓ گاء اگوی ایا طریتہ موجود ہوک ان بلیک ہولوں پر باہر سے اث انداز ہوا جا کے اور ان کے کل میں براخلت کی 
جا کے فو لازم یں کہ سار نوازائی تذل قوت کی صورت خارع ہوہ لان ایق فطری عالت میںء جس میں براخات بھی مع 
0 و ا ای وا ای ا ا 0ج شاک جات 
بس ہیں اور ر قار طبییات کے قوائی نکی عدود میں زیادہ سے زیادہ سے من کہ ر فار نور کے قریب سے توان کی سال غات 
کیت کا پیا فص تاذ ابرو ں کی صورت تاتا بی نکر غار ہو جائۓ گاء کن تاتا کے زیادہ سے زیادہ اخرا کی ایک 
نظریائی عد تک جہاں کک بزکورہ بالا نذا زائی بھی کک نہیں پگیء بلیک مول برق جار ج کا عائل بھی موتا ےء پار شدہ مول 
برق اور متا ی دونوں میر اٹوں کا عا ٣ی‏ وگ پر دو انا کا وخر ھکر کت ہیںہ اکر شبت چاریج کے عائل بلک مول کا ادشام 
نی ارح کے بلیک مول سے موا ے تو ایک "وسار ”ہوک اور برقی متا شی اور ایی دونوں صو رتوں میں ازائی غارج 
ہوگی. 

چوکمہ بلیک ہول کے زیادہ سے زیادہ برثی جار جک ایک عد سے اس ے ہہ ڈسیارج بھی لا محددد میں ہوگاء اکر ایک بلیک 
مول ماو کی عالت یں میں سے نو اس کے چار نکی عد کا اندازہ کے کے سے مندرجہ ولل امو رکو زیر ور لانا ہوگاء 
رض کے کہ دو لیک ہولوں پر کیماں چارج ہےء ان کے تاذ یران کش بابی کنا پیر اکر گے جب برت ممیرانیں 
کے باعث داح قوت عل میں آے کی کیرک ایک کے پار قوت دان لگاتے ڈیہ جب چار کیت کی سبت ایک غا 
عدکک لی ے و دونوں قوتیں متوازن م وکر ایک ووسر ے کو مضفسو غکرکی ہیں او رکوئی حاصل قوت ہیں بی ےہ بھی وہ 
شرط سے ج کی بلیک مول کے زیادہ سے زیادہ چار کی حد ین کر ہے اگ بلیک مول پر پار ای سے زیا رن کی 
کو شش کی جائے نکیا ہوگا؟ پار بڑھ ہاے گا کان برق دانع قوت پر تابو پانے کے لیے کا مکرنا پڑے گا جس میں تزازائی 
گے گی ہے فوازائی بلیک ہو لکو لے گی اور اس کی یت ٹل اضافہ ہوجاۓ گا( E=me‏ ) چانجہ بلیک ہو لک ی کیت بھی 
بڑھے گی اور م یہ سادہ سا حاب کتاب ظاہ رکرے کا کہ پار یں جتنا اضافہ ہوک ال سے زیادہ اضافہ کیت مل ہوک 
چان اور کی ت کی نبت جیاۓ بڑ جن ک ےکم ہونا شرو ہوجاۓ گاء چنامچہ زیادہ سے زیادہ ار کی صد سے بڑ ھن کی 

کو شش نام ہوجاۓ گی. 


لیک ہول پر موجود ار خ کا ای کی کیت میں بھی حصہ ہوا ےء ار کی بلیک مول پر چار زیادہ سے زیادہ عد کک موجود ہو 
تو ای کی کل یت کا نصف برثی چار جک وجہ سے ہوتا ہے اکر بلیک مول مھا مس نیس اور اس پر حالف چرخ ہیں تو ان 
کے ورمیان تو شش جو اور برق مت ی دونوں توتوں کا ھی حاصل ہوگی۔ ان کے سمل ےکی صورت میں برق جار 
معترل ہوجاۓ گا اور برق تواناگی کل کا اکن کھت تاتا کے پیا فیصد کے برابر موی۔ 


بس طرح کے حصول ودک یکی ملق آخری م کی شرائا ہے ہیں کہ دونوں مول ماو بش ہوں اور ان پر تالف پار زیادہ 
سے زیادہ صد کک ہو اں صورت میں خارح شدہ ونای کل اکن کیت ونای کے دو تھائی کے بر ایر موی بلا شبہ ىہ تام تر 
تقصیلات صرف نظری وی کے مالل ہیں کوک می طور پر بلیک ہولوں پر اتا ادن نیش ہوا اور نہ بی بلک مول اس 
انراز س سے ہیں کہ اد سے راد ا6 کے لیے درکار مو کا اتپا ہو کےء ایا تو صر ف کون بہت ترق بان 
نل کرواکق ے کان اگر ان کا ہے اوغام ات مو انداز س نہ مو تو بھی ان کی کی سراکن کیت ونای کا قابل کر حص 
ورا غار ہوجائے گاء ہے واا مقرار س ستاروں ے غارن ہونے والی انا ی نے مر یں چ ی ل 
زندگی میں اہن ل گی ت کا صرف ایک فصد و یکی صورت غار کے ہیں. 


ان جیازلی تو ں کی ایت ہے سے کہ جلا ہواستارہ بطو نہد م Ce‏ کے اپے ترمو نیوکلیٹر مر لے سے زیادہ تواناٹی غار 
کر سنا سے عالاککہ ب و کس کا دبا ہو اگولہ تہ ج ب کو ہیں برس لے اس حقیقت کا اکشاف ہوا ت اصطلاں 'بلیک 
Nhe E Jr‏ ات oh‏ س ارک ی تی کی نل ی کی چان کی وق 
مول ضروریات کے ہاتھوں اج خاریۓ لو و ڑکر ای کوخ ہوے بی مول EES‏ تہ بہ آبادیی ہر روز 
اپنا کو ڑا ک رکٹ گاڑاوں میں لاک اطاط سے قب کے گے رات پر بلیک مول کی طرف روان ہکروےۓ ہیںء مول کے ریک 
کوڑاکرکٹ ہو ل کی طرف انڈیل دیا جانا سے ن کہ اس سے یش کے لیے پارا پالیا جانا ہےء جب ہے کوڑا مول کے ما 
کی الث سمت چار وار راتۓ پر گھومتا ہوا گر ما سے تو اس پر ایک طر حا ب ریک کا ان ہوا ےہ اس سے سار ےکی ماو کی 
قوت غارج مون سے اور وہ آپاوی اس نوانا یکو قال وکر کے استفاد ہہک رکی ہے۔ 


اس ل کا دہرا فاکدہ موتا سے کوڑے سے بھی نات مل جائی سے اور قوازاکی کا ستل بھی کل ہو جانا ےء لوں لوقت 
ضرورت ہے آبادی مردہ تارے سے اس سے بھی زیادہ ونای ہا سل کر سق ے می وہ زندو عالت میں فراہ مکر ان تھا 


ا ا وو نے فا بے وال نکی از کی کن کیا متت مزا ے لیکن بی مول میں تام مادہ بہرحال زاب 
ہوجانا ےہ مردہ ستارے کے اپنے مادے کے علادہ مول کے قریب ٦ن‏ ولا کوٹی لیے وغیبرہ اس میں پییشہ کے لیے اہب 
بوجاتا ے. میں جب بھی بلیک ہول پر مجر دیتا ہوں و لوگ پمیشہ عاننا جات ہیں کہ اس مادے کے سات بالاخ کیا ہوتا ہےء 
اس کا مقر جواب ہے ے کہ تم نیس جاتۓ!! بی مول پر جارا ہا بھی اور جیا بھی م سے سب ظری غور وگگر اور 
ریاضیالی اڈلوں پر ی ہے ور حقیقت بلیک مول کی جو ت ریف کی جا سے ا سک رو سے می تم بلک مول کے اندرون کا 
مشاپرہ ہیں کر کے بف رش حال جماری بی ہول جک مشاپ رای رسای ہو بھی نو تم وک ہیں سے کے اندر کیا ہو دہا سے م 
تظربہ اضافیت جو بلیک مول کے وجو وک بیش کون کا ذمہ دار ہے اس کے ان رگ نے وانے غلاء نورد پر گر نے وای کیفیات 
پر یھ روشنی ڈاتا ہے ذیل میس نظریاقی اترا کا ایک سادہ بیان دیا جادہا ے۔ 


لیک مول کی کوئی تی ساخت ہیں ہے بک صرف ریاضیاقی اڑل ہےء وہاں محل خلی لہ ے» جب غلاء ورو اس ىک 
سے گز رک بلک مول کے اندرون کی طرف بڑھتا ہے تو اس ےکی ناص فرق کا پید نیس چلے گا, کان ای کی اتی ھی 
بللہ ڈراماگی بھی ایت ہے مول کے اندر تاب اتا شدید ے کہ ىہ روخن کے فوثو ن کو بھی چیڑ لیا ے اور باہر نیل جانے 
ویتا» مطلب ہے موک روشق اس کے اندر سے پاہر یں ہاگن بھی وج ے کہ ہے یاہ ر آتا ےہ چوک کو بھی م ما چو 
رفار فور سے زیادہ تز س ہوستی جس لے ج بکوگی مم ایک مرعہ اس میں ینس جاجا ے من ىہ حد کو رکر لتا ے نو 
بھی باہر فرار یں مو تہ بلیک مول کے اٹدر روشا ہونے وانے واققعات بیرو وی کے علم میں بھی یں آتےء ٣‏ کے 
E e‏ 717 7 سام جس تیاعر ا راے باقات 
کے ما بین حر فال کا کا م کر ہہ یرون جس ہونے وانے واقعات اندر سے کے جاسکتے ہیںہ کان جھ واقعات اس ضس کے 
انا ر کی طرف ہوتے ہیں باہر سے کس کے اء چنانہ جو غلاء نورد اس عد فاصل کے اندر مول کی ہاب موچجود ے 
بیروئی دی اکو وہہ کا سے چیہ باہر ےکوی کس اس غلاء فور وکو ہیں کے سکتا. 


جوں جوں ظلاء نورد اندر مول کی طرف بڑہتا ے اس پر قوت تاذب بڑص بی جا ےء اس کا ایک اش م کا ظاہری گاڑ 
سے اب اگر لاء نورد پاوں کے مل مول میں گر رہا سے تو س رکی ضبت پاوں مول کے فزدیک ہوں گےء اس لیے مرک 
بت پاوں پر زیادہ توت تاذب ل کر ہے نھ کے طور پر جم کنا سے اور مہات یس بڑھ جانا ےء دونو ںکندعول پر 
کے والی وو توتیں ایک نقطہ بن کر ہول پر ق ہیںہ اس کا تھ ہے کے کاک غلاء فوردکا تیعم چوڑاگی سے رخ سڑے گاء 
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لپائی یں اضاثہ اود یڑل سی سے و کل وان نے کا تر اسنا 3 


نظرمالنی حاب تاتا سے کہ بلیک مول کے م رکز بیس تاذب لا انتا طور پر بڑھتا سے٠‏ تیاذلی می ان اپتا اظہار ایک یرہ خط یا 
مکان دزمان کے کاڈ کی صور تک جا ےہ اس لے تاذل میران کے بڑ سے کے سات سات زان ومکان کا لبیٹ لا انتچاء طور 
پر بڑہتا ےہ ریاضی وان اس تخصوصیی کو زمان ومکان کی کیان یا وعد انیت (وانعھاںاعہS)‏ کے ہیں٤‏ سی وہ عد إکٹارہ 
سے جس سے آکے زان ومان کا روایق تصور م ہوجاتا ےہ ببت سے طبییات دانوں کا ین ے کہ بلیک مول کے انار ہے 
کک ۹ دا ت ا ان لے جا گآ ظا ر کر اور ال ے دوچار نے والا مادہ محدوم ہو چاتا ےء "٦‏ ایا ے و پھر 
فلا ورو کے یم کے اتم تک اس وحدانیت میں معدوم ہو چائیں گے 


اک بلیک مول کی کیت دس مین سورجوں کے برابر ہےء جیما کہ شیا تن ہماریکپکشناں بس پاے جانے والے بلک مول کی 
سے اور یوما ہیں تو غخلاء ور وکو وتوگی ےق جار ال نت یک مل تن مت کان کپ 
ری جین منٹ بہت لیف دہ ہوں کےء یہاں تک جانے سے بہت چیہ بے چارہ خلاء ورد سویاں نے کے گل کے پاتھوں 
مرپکا ہوگاہ اس آخری مر لے میں بھی غلام نور و کی طرح بھی اس ہلک وحدانی تکو وک ہیں کے گا کی وک وہاں سے روش 
باہ رکی جاب یں آلیء اکر زیر بحت بلیک مول کی کیت ررح کے برابر ے تو اس کا نصف قطر تین کو ممیٹر ہ وکا اور غلاء 
نور وکو وتوی اف ے وعدانیت کک جانے مس کش چند کرو یڑ یں گے 

خلاء ورو کے حوالے کے فریم س اس کی تپای ہیں جا و صرف ہوا سے ببت جیزی سے گز را سے لان ہول میں وقت 
کی لبیٹ اس فو حی تک سے کہ باہر سے وکن پر ہے آخری وق ت کی کت بہت س نظر آلی ے. 


خلا ور ے جیے وقوی ان کے رب ہو تا اتا سے زور وراز ہے ماز کے وانے کے گے اقا ی رفا رم ون 
کی ا بے اصل میں تو غلاء نور وکو اس وقوی اف جک ی جانے مس لا انجاء ونت کے گا چنانچہ دور دراز سے ج کت 

بی ر ا ۓگی وی لاء نورد کے لے ا مرو سن میں شع ہوجاۓ گیاء یوں بلیک مول کائیات کے اختا مکی طرف ایک 

دروازہ ےء چان لیک مول کات کا اییا بچھوٹا علاقہ ے جہاں وت ۶م ہو جانا ےہ ج کات کے امام پر ہس سے بلیک 
مول میں لاگ کر خود براه را ہت مشاہ ہکر ستا ے 


ا چ تاذب فطرت کی معلوم قوتوں میں ےممزور تزین سے کان اس کا موی اش نہ صرف اجام کی با یت موی 


نے تن یت یں ای یتآ کر lz‏ قوت جو ایک متار ے کو سے سی ے وہ انات کے 
اتد بھی ایا بی سلو فکمرے گی ء اس ائنا ‏ شش کی مقار اور می کر وار کا امار خو و انات کے وز پر سے چنا مہ 
یلین ت فان کے کل ن کر کا ن کے سے لے کان تما و نک ودنا 


٥‏ .م06 


کا سار کا وزن 


کے ہیں کے ج اف چات سے اسے لارا ے آلاے انان کی طرف ان پر چچ کو تیاب کی ترت کن ہے ا ا کی 
پروا کی رفا رک مکر کے اسے بے کے کان ایا شہ ٹیس موجہ اکر حم ایک خا عد سے زیادہ رار سے کرت 
کرے ق زی نکی شش سے مل طود پر اد وکر پھر بی یں نہ آنے کے لے لہ میں کل تا چ 


مصنوگی سیاروں کو خلاء ہیں ینیائ وانے راکٹ ہے ر قار ع لل کر کا اما مک لیے ہیں. 


ہے غلا رار 11 کو میٹرپی سی تق 25000 یل فی گھننہ سے جوھکیکار کی ر فار کے شی ں گنا سے بھی زیادہ سے اس غا 
رار ١‏ احمار زی نکی کیت تن زین میں ماد ےکی مقدار اور اس کے نصف قطر پر ےکی م کی کی کی تی کم ہوگی 
ا کی کی شش اتن می زیادہ ہوگیہ فظام سی سے فرا رکا مطلب ای کی شش پر حاوی موا موک جس کے لے 618 
کاو بیٹر فی یڑ کی ر فار درکار ہوگیء وئر ان ستاروں کے انتا ٹھوس اجام سے فرار کے لیے وسیوں رار کو میم فی یڑ 
کا نمائ یکی رورت موی جب بلیک مول کے لے بھی فار روش کی ر قار حن 3 اک کو میٹرپی ایز ہوگی. 


کاتات سے فرار کے بارے میں کیا خیال ے؟ جیا کہ باب دوم میس بتایاگیا تھا کہ کاتنات کا بظاہ کوٹ یکنارہ ہیں کے اسے 
ھوڑا جاۓ من اس سے فرار ہوا جائۓ لین اکر چم مان یسک ہکنارہ موجود سے اور جماری عد مشاہدہ پر شش پنددہ لین 
نوری سال کے فال پر سے فو پچھر روخن کی رار بی فراری فار ہوگیء ہے نشج بہت ام سے کی وکل وور وراز کی ہاش یں جم 
سے دقار فور سے قریب فار سے پڑے مت رہ ہیں ار صرف ہے رفتار بی و ھی ۶ ء وو 
کہا جاسکنا سے کہ اشا کات سے یکم ا اک ےت کد ا نت ری یں 
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ارچ اتات کی کول وا عد بندی ہیں سے لین کنا ے کہ تی کنات کا روہ زین پر سے اوپر کے گے * 
روپے کے سات ھگبری مات رکھتا سے اکر کانتخائی بپھیلا کی رار ایک خاس عدکک مز ہو تو 0+0 ت کے 
دوسرے تام ماد ےکی موی تېز و نرتاب ارا اور یلا بیش جار سے گان 7 إصو 
ور اکر رار اس خا جد س ےکم ے فو پھیلاۃ بالا رک جا گا اور کائنات ایی سکڑنے تو اشاس "یج 
سفر کے آخر میں اہم اوم ہوں گی اور اسنات نہد م ہو جائۓ گی 


N 


کون سا منظر وآ یزیر ہوگا؟ جاب کا انحصار دو اعداد کے نقائل پر ہے ایک فو پچ یلا کی ر قار سے اور دوسری تام کا نات 
کنیا کے ین کر رٹ ن و ف ا تی 
زیادد رفا رک ضرورت ہوگاء شرع یلا سر تیل کے مشاہدے سے براہ راست مششاہرے سے معلوم کی پاق ےی 
اس پر ای تک بیجھ اختلافِ راے پایا جاتا ےء دوسری مقر ار سن کے کات کا وزن اور بھی زیادہ ماگل کا حائل ے۔ 


آپ کائتات کا وزن مس طرںحںکریں کے ؟ کام کافی شکل سے ظاہر سے م ہے وزن براہ راست یں کر تہ امم نظری 
تاذب کے اطلاقی سے وزن کے بارے میں ا جخرا کیا جاسکنا ےہ اس ک ےکم ازم وز کو سادہ سے طریتے سے معلو م کی 
جاسکنا ےء سیاروں پر سور ج کی شش سے اس کے وژن کا حاب ایا اکتا ےہ اب چم جاثنے ہیں کہ مار ی کہاشاں س 
اوسعاً سورن جقنا وزان رکنے وانے ستاروں کی تخر او تقر یبا ایک سو مین ےہ لوں ج مکپکشاں کے کم از کم وزن کا موٹا سا 

اند ازہ لگا کے ہیں٠‏ اب تم کانیات می س کاو ں کی کی تھ راو شا رکریں گےء اند ازے پر کی خاریات کے مطاب قکوگی دیس 

لی نکپکشائس کا تات میس موجود ہیںہ ان کا گل وزنں 10 ہی اوزان کے برابر موا حن 10 شنء اگ کہلشاکں کے 
اس اجا کا نصف قطر وس مین سال میا جاۓ فو تم کانزات سے فرا رک یکم ا زم ر فار کا اب لگا کے ہیں٠‏ ىہ رار نو ر کا 
ایک فصد لکنا ےء چان اکر م ککانات کا وزن صرف نظر آنے وائنے ستاروں کے بیش ظر معلو مکریں تو پھ رکیاحنات خود 
E‏ و پا و ا ا کر کی FEL OLE E‏ 
شرو یں ہوگا. 


CEE a a E JE ge kj‏ نین وو کت ینم انا کا 
وزژن درست طور پر صراب میں نہیں لای گیا ےہ ای نکی اجام بھی موجوو ہیں جو نظر نہیں 1 ےکی وکر کی اجام روشنی 
ا کن لر یر م ستارےہ سیارے اور بلیک ہول جماری توچ ہا سل یں کر پاےہ اور پھ رگنس اور غیار بھی سے جس 
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کا زیادہ تر حص غیر مرک ہےےء چ رکبکشاؤ ں کی درمیائی فضاء بھی مادے سے مل طور پر خالی ہیں ےہ ان جہوں پ رگنس 


بڑی مقار میں موچجود ہونے کا امکان ے۔ 


یمر ایک اور دلچسب امکان بھی سے جس نے لیات دانوں کو یشہ پر جوش رکھا ہے کاننات کے آغاز ن بک بییگ سے 
جہاں نظ ر آنے والا مادہ تی مرکی مادہ بنا تھا وہاں ار نہ نے والا تن غر سرکی مادے کا آغاز بھی ہوا تا اکر کانیات کا آغاز 
اا گرم مادے سے جوا تھا اور اس سے جمارے جانے بے الیشران٠‏ پروٹان اور ٹوٹ ان کے تحت ای )5018٥٥07[0(‏ 
ذدات نے ے وہاں دوسری اشیاء کے ذرات نے بھی جم لیا تھا جن یں عالیہ برسوں میں ریہ گاہوں مس دریافت اور شناخت 
کیا گیا ےء ا کم شاسا ذرات یں سے زیادہ ت بہت یر تم ہیں اور پیدا ہوتے بی ٹوٹ گے ہوں کے لان گج کی کک 
بن گ کی باقیات کے طور پر موجود ہوں گے ان باقیات میں سب سے زیادہ وی کے عائل ٹور ینو ہیں جن کی سر نووا میں 
م اب ارم میں روش ال یکی ت ہمارے مازہ تزین م کے مطابقی وان ٹوٹ کر کی اور ذرے پا ذرات ہین 
نہیں پر لج (دراصل ٹیوٹربن ھکی یں اقام ہیں ج ایک دوسرے میں برل ق ہیں لان اس یی گی میں موث ہے کا بیہاں 
مو یں اور نہ ہی ضرورت) تم اندازہ لگا کے ہیں کہ انات بک بینگ کے ونت ار ہونے والے نیوٹرینو کے سحندر میں 
ڈولی مون ےء اگ مفروضہ قائم کیا جا ۓ کہ لیل کات کے ایتا را کل میں وستیاب زوا ی کی تام ذرات پر تھہوری 
انراز میں شیم ہو شی و وینو کی کل تخد او کا صاب ایا جاسکنا ےء فضاء کے ایک کعب نی میٹر میں ایک مین نو بن 
موجود ہونے پاتء می کہ عام مادے کے ایک ذدرے کے مقاٹے بیس ایک مین وش ییا 


ان ترا کن تا نے مھ بیشہ درطء جرت میں ڈال دیا ےء آپ کے م مس ہر وت تقر با ایک سو ین تور ینو 
موجود ہوتے ہیںہ تقر یبا سب کے سب بک بین کک باقیات ہیں اور تیل اتات کے چیہ ی سین کے بعر سے انی کی 
نے یں پچیٹراہ چوکلہ ہے روش کی یا اس کے قریب رار سے کت کے ہیں اس لیے ای یڑ میس تقربا ایک سو بین 
وٹین آپ کے م مس سے گزر جات ہیں میں اس نہ م ہونے والی بد اغلت کی خر ہیں ہوٹ یکیوکمہ باق مادے کے 
ساتھ ان کا تعائل انازور ے کہ پوری زندگی میس ان میں کسی ایک کے بھی حم میں رک جانے کا امکان نیہ تام بظاہر 
خالی فضام بش ان ذرات کی اتن بڑکی تخر او یس موجودکی کانیات کے ہقدر پر فیصل ہکن تار وعواتب مرج بک ق ے. 


وٹین کے بارے میں ہم ین سے نی ں کہے کت کہ ان کی ساکن عالت یت مون سے اور نہ بی تم کہ کے ہیں کے ان 
کی جنوں اقام ایک ی کیت کی عائل ہیںہ وٹین کے بارے میں مارا نظ یاقی علم اس کے سراکن حالت کی کو کر مترو 


ہیں کر اء چنانچہ ای کیت کی پاش صرف یری ستل رہ جاتا ہے جیا کہ باب پچھارم یس ب کور سے اور تم جات ہیں کہ 
اکر وی یت کے مال ہیں فو ےکی بھی معلوم دوسرے ذرے کے مقا لے میں ہکم سے بان ٹیوٹرین ھکی تخ راو 
کائتات میس ہت زیادہ ےہ اس لے خواہ ا نکی کیت کی بھ یکم ہو وہ کائات کے کل وزان میں اتم کروار اداککرتے ہیں 
اس ہارے معالے میں بہت ناک آوازن پیا جاتا ہے٤‏ ہمارے خناسا ذرات بیس سے الیکٹ ران کی کیت سب ے کم سےء 
فی تی رم خرن تن کی کک ا کات ن ان کی 


ری کر کین نے ےک کان کل ے ور وت سے کا ود کن ات ین سپ روا 

2۸ سے آنے وائے وٹین کے مرائ سے اتم متا کی طرف ر مضا ق ہے چیہ بیان ہکا ے کہ اگر تیور ین و کی 
سان حال کیت عفر ے تو تلام ٹیوٹرینھ ذرات کو ایک سی فار تن روش کی رار پر مک کرنا چاہیےہ کان اگر ہے کیت 
مز یں سے تو ا نکی رفزارں تلف م وکن ہیں پر نووا سے آنے وانے توش ینو بہت بلند تاتا کے حائل ہوتے ہیں ای 
لیے اک ریت عفر نہیں بھی سے و ا نکی رفا روش کے بہت تریب ہوگیہ وکل م کک کے سے چیہ ہے خلاء میس بہت 
لیا س کر کے ہوتے ہیں اس سے ا نکی رقاروں میس فرق زین پر بے میس گن وانے عرصوں سے فرت ے معلوم کیا 
U‏ ہے٤‏ پر لووا ۸ سے خارں ہو نے وا نے شیوٹرینو کے ملاع سے یہ کا ے کہ ان لزا ۴ی زیادہ کیت 
الپیٹرا ی کیت کے تس بنرارویں صے کے براب موف ے۔ 


وٹری کا ایک سے زیادہ اقام ہیںہ اس وجہ سے صو رتیل اور بھی چییدہ ہو اتی ہےء جس ورین وک یت کا شی نکیا گیا 

ے اس کے وجو وکا مطروضہ پالی نے دیا ت لان اس دریافت کے بعر نیوٹ ین کی ایک اور م سان یکی سے اور تیسری 

تم ک ہون زیی طرےے سے نظرمائی طور پر ات ہے یک ہیک میں ہے تنوں یں وار مقدرار میس پیدا مول ہوں گء 

زیادہ سے زیادہکی تکی جو عر بی م کے لے ن موی سے دوسری اشام کے لے کل سے. 

کات کے :وین کے نے کے عوانے سے کے کے علدو دنگ کان اقات کی نظ اماز یں کی ا یں بک جنگ مین 
زیت اه ا کے مار ھا ل کور ا رک گار زیر ےر ری کن کر 

ان ات کی ۶ 9+ 0 0پ لی کے 
ذدات کے لیے زیادہ نوانا ی کی ضرورت موف سے اور لف ذرا ت کی تحر او ببس نوازن ہونا ضروری ہے ان ذرا ت کو ایک 


مر و ام ۸۷8 دا اتا سے £ 7 ور تی کے مال وز ذرات Weakly Interacting Massive Particles‏ ¥ 


نف ےء نظری اشر الوں اك رات کو رووز Chak‏ ر (Higesinos)‏ اور ووز( 
 (Photinos‏ نام و ہیںء یقت میں ان کے مور ہو نے کے پارے نقکوکی 2 یں ماتا ل 7 موجوریں لو 
کی ون کے کے ںا یں کی ر ا 


ان ذرات کے ساتجھ ماورے سے تھی کی جو خصوصیات نظری اشد انوں نے والستہ کی ہیں ان گی رو سے ۲/10/28 کے 
وچو و کی یٹ میں یراہ راست شہادت ی چاہیےہ ریضیاتی یش ونی کی رو سے ان کا تال بھی بہ کزور موک لین ا نکی 
زیادہ کیت کے باعثت تصاوم اتتا زور دار ہوسا ے کہ اس کا سرا کا جا کہ شال شرق اللینٹر مج نم کک کان اور سان 
فرا لو میں ایک بنا کے نے ان ذدات کے گے کا راخ لگانے کے لے ریات کے گے ہیںہ اکر ا نکی تحر او 

مغرو غے سے مطالقی سے تو پھر ا نکی بہت زیادہ آحداد ہر وت م اجام سے گزر ری ہو ےء ہے رات شش ر ر کن 
اصول ر نی ہیں ریات میں اس آوا زک سرا لگانے کے اتظابات کے گے ہیں جو ہے زرا فو کیش کے اتر کر اکر 
امکائی طور پر پیر اکر کی گے. 


اس ہے کا آل یلیم (Ger‏ سیکا نکی کر شل پر مل سے جس کے گرو ھٹا رکنے والا نظام ہے٠‏ اب اکر 
کو ۷1۴۶ کی نیکس ے کرجا ے تو بس کے مومینٹ مکی وجہ ے وکس وفتا بے ہ ٹف کر وائیں ایق کک پر آتا 
ہہ ہے اجانک چوٹ آوا زکی تی ی ابر پیر اکر ے» ىہ ا رک ر حل میں سف کر ے» ج بک رف ل کی جال بإ 18٤306‏ ال 
ا رکو جن برق سے و توازائی حر ارت میں برل جا سے چوک کر شل کو تقر لق صفرکک ٹاک یاگیا موا سے اس لیے 
ہے ترات کی بہ نگم مق دار کے لے کی ببت ای موا ےہ لوں جب بزکورہ پالا کل میں آوا زم موکر ارت میں 
باق ہے اس کا مرا لگا لیا اتا ہے. 


ری ساننمدانوں نے اتتا کیا ے کہ کاننات کی کپکشائیں قد ہے کم ر فار سے کت کے ہے 10/08 کے سمندر 
ٹس ڈولی مول یںء ان کی کیت ایک سے ایک راد پروٹان کیت کے درمیان پچ بھی ہو تی ےء ا نکی قار چتد پار کو 
میٹر فی سن ہونا چاہیےء جماری زین نظام سی میں سورع کے گرد اتی گر وش کے دوران ان ذدات کے نہر یں سے 


ي * 


گزرکی سے زی نکی کیت کا ہرک وگرام ایک ہار ۷1٨۷1۲‏ کو نت کر ہا ےہ وتوہ کی اس شر کے یل ظر ان ذرات 
کا براہ رات س راغ کان ٹین کن ے. 


٥0م.‎ ٥ 69 


ان ذدا ت کی لاش کے ساتھ ساتھ ماہرین فللیات کائنات کے وزن کا ست بھی ع کے میں کے ہو ہیںہ اگ رکوگی م 
یر مر ے تن بظاہر دیکھا یں جاسلتا ب بھی ا کی تاذ یکشش کے ا ات ظاہر ہوتے ہیںء خلا سیارہ چون ( 
U E‏ مرا کا فرع مل ی زرط کرد ے ورد ھک ک ران ووسرے نامعلوم 
شع مکی تباذلی قوت سے ہونے وای گڑیڑکی حقیقت جات کی کو شش کی شی روشن ستارے سار یش (جںذوذزع) کے گرو 
گر ون شکرنے وانے م ستارے سائرلیس لی (-108 8 )کی ددیافت بھی اس طرح سے موی ی چنانغیہ ر آنے والے 
یی مر مادے کے مفاہدے سے فللیات دان غیر مر ماد ےکی تصوی رکش یکر کے ہیں٠‏ پیل بیان ہو چکا ے کہ اس طریقہ 
تہ کے کد مرا فا کی 1ک دوو می الیک برل رر برا ہے 


یی ایک دو وپاتہوں می ںکپکشائوں میں ستاروں کی کت کے انداز کا بفور مطالعہ کی گیا ےء جار یکہاشاں سحن شیا میں 
تارے اس کے م رکز کے گر وگر وشک ہے ہیںہ ان کی گروش کا ووراے عام طور پر دو سو مین سال سے زیادہ موتا ہے ہے 
کہاشاں شل میں تال کی کی سے جس کے م رکز مج ستاروں کا بہت بڑا ڈعیلا نما اجا ہےہ اس رع یہاں نظام سی سے 
ایک کی سی الت مت ےہ کان ام شی میں مر اور وی کے سور کے نزد کی سیارے لورافوز اور چون کے وور 
تتاروں کی بت زیادہ تیزی سے گر وکر نے ہیںہ وجہ ہے سے کہ فند گی سیاروں پر سور زیادہ قوت جاذب لگاتا ےہ اوح 
کی جات سے کہ جو ستارےکبکشخاں کی یرون حد پر ہیں وہ م رکز کے تز وی ستاروں کی نسبت ببت ست روک سے رکٹ 
ےن 


کن مشاہدہ اس کے برک ہےہ ستارے اس ساد پلیٹ من کہاشاں مج جیسہاں دفار سے کر کرت ہیںہ اس تی کی 
نہ وضاحت بی ہوق سے کہ کہاشاں کی کیت اس کے م رکز میں م رکز یں سے بلمہ کیساں طور پر م سے بظاہر 
درمیان بی مادے کے اراز کی سی وجہ ہوسکتی ے کہ روش مادہ کل موجود مادے کا صرف ایک حصہ ہے٠‏ ظاہر سے کہ 
بہت سا غیر مرکی مادہ موجود ے اور اس کا زیادہ تر حص آہاشاں کے کناروں بیس پایا جانا سے یں کی وجہ سے وہاں موچود 
تارو ںکی ر تار مب زی آکی ےےء ہے بھی ہو سنا ے کہ غیر روشن ماد ےکی ابی ذکر مق رار خو دکپکسشاں کے مر یکمناروں 
سے بھی باہر موجوو ہو ءکپکشانؤو ں کی مابناکی سے بھی ان کی کیت کا حاب ای جانا ےہ لی نکپکشانوں کی اسل کیت تابناکی 
سے کا یکی یت کے مقالے میں اوسطا د گنا زیادہ ہے ءکہکشائؤں کے کناروں کے لے اس نبت کی تمت پاچ رار تک 
جا ہےء یجن کہ ان کےکناروں پر موجود ماد ےکی جو کیت ریاض یک دو سے کی سے وہ تابناکی سے اخ کی کی کیت 


۳٥۴‏ .م13۴ 


ے 3 مرا ر گنا نہادہ ہوئی ے 


کپکشائوں کے رمت میں ا نکی جرکت کا مطالعہ بھی اس طرح کے مار وتا سے اگ کی کہاشاں کی رار ایک خاص تمت 
کک کک جاۓ نو وہ ھرمٹف ے پاہر کل ستی ےء اور اکر سار ی کپکشائیں ہے 7 کن ا مر ھت 
کی سوآہلشاوں کا ایک تمر مٹ مح | وم a of Coma) b>‏ یس پایا جانا ہےء ای کا ایل مطالعہ کیا گیا 
ہے کو آہاشاوں کی اوسط رار اتن زیادہ سے کہ اکر اس میں اظ ر آنے وائنے مادے سے تین سو گنا نظر تہ آنے والا مادہ 

موجودنہ ہو تو ہے حم رمٹ ھر جاتۓ گاہ چوک کودا رمث میں اسیک عا مکہلشاں انا چک مل کے میس صرف ایک مین 

سال ن ہے اس لیے اس رمت کے پاس کے کے لیے ماسب سے زیادہ مرت موجود کی اس کے پاوجود ایا یں 
ہوا اور رمث کی ساخت سے ایک مضبوط تاز بن ر ن کا ہاش ماتا ے» کنا ے کہ یر روش ماد ےکی کافی مقار وہاں 

موجود سے ج اہاشاکں کی کت پر ا اند از ہو ری سے 


کا تات کا بطور ایک کیت کے بھی مشاپرہ اور مطالعہ کیا جائۓے تو غیر مرف مادرے کے شواہد سان آتے یں کہلشاکں کے 
یرٹ اور پر جھرمٹ ایک دوسرے سے جس طرں ججاذ لی قوت کے واسٹے ے شلد ہیں وہ ان شواپر یل سے ایک 
ہے جیا کہ تیسرے باب میں بیان کیا جا چا سے ہیں کاننات میس اس طرح ہی ہوگی ہیں جیے ی ہوئی اگ مون 
ےہ یجن کر جلیلوں کا اندرون غلا مکو اہ رکرتے سے مجن کے گر و کی سی گویاکہکشانوں سے بن ہو ہے٠‏ بک بینگک کے بعد 
سے اب کک جا وقت گزرا سے اس میس صرف اس طر حکی گخبان اور ماگ دار ساخت کا وجود میس آنا کن نہیں 
صرف ای صورت میں کن ہوسکتا سے اکر اس میں نظھر نہ آنے والے تن غیر مرکی ماد ےکی کانی مقار موچوو ہو معلوم 
ان اور ان مرو جات گا دی ور امان ایی ات وار کا تضوری تصران خی ںکر ہہ کن سے ہے اور 
تقصیلات شا لکرنے پر ہے کان ہوجائے. 


یر مر یا نظر نہ آنے دالے مادے پر جو جدید تی کم ہوا سے اس مس الے فرضی ذرا تکو بروۓے کار لای گیا سے جھ 
ا زمادہ شاا کل یں موچور پو کے ہیں ء کا سات میں پ ارون یا ھگم ارون گی صورۓع موجور پو کے یں ہو سک 
ج کہ بے مادہ ہمارے اردگرد ہی منرلا رپا مو اور تم ا کی موجودگی سے بے خر ہوںء من مھ غر مرک مادہ ایا سے ج 
مر کے ساتھ تاز بتر گن میس یں بندھا موا اہیے مادے کا سرا لگانے کے لے فللیات دانوں نے سے طرےے سے 
سے ہیں. ان طریتوں میس ئن سای کے موی نظریہ اضافیت کے اس نٹ کو استعال کیا گیا سے جے تاذ عدسیت یا 


06.) ۳ 


Gravitational Lensing‏ کے یں. 
ان طریتوں کا بنیاری اصول ہے ہے کہ تاذب دوش ی کی شعاع س تم پیر اک رکق ہے آئن سای نے ٹیش گول کی ی کے 
تج ور ےک لا بک یی کے ن ا اس رس و 
اصل بجلہ ے چنا ہوا اتر آۓ گا سورج کی ا کے قرب میں موجودگی اور مرم موجودگی سے اس کے گل وتو کا نین 

کر کے اس جن گول یکو آزمایا جاسکتا ے» ہے زاش سب سے لے رو گر سا رگ تورص تہ 
(Eddington‏ نے 1919 ی سک اور نتان نے ئن سٹائن کے نظربے کے سو صد درست ہو نے کی تراق کا. 


FOCUS 


تې زې قر سے مک اذب وور زراز ٭ ا وال ر تی[ و موڑلی ے ‏ عالات سا زگار وک صورت 
ٹس ہے اش عام عدسے کی طرحع روش یکو ایک قطہ پر اکھھ اکر وے گاہ اس نقطہ پر موجوو تس کو جس مم کے گرو روشنی کا 
الہ تر آے گ. 


کل 6.1 


عر ے بھی روشن کی شعاکوں کو موڑتے اور انیں ایک نقطہ پر م رک کے ہیںء ار کول بہت بڑی یت کا حائل م 
باقاعدہ کل کا عا ی سے تو وہ ایک عد ےکی طررح کے ہوے گی وور وراز تارے سے نے والی روشن کو ایک تہ 
پر لاتا ےہ شل 6.1 میس وکمای گیا ے کہ کے ی 8 سے آکی رون ای کے پر پڑکی سے اور وہ قوت انب سے 
شعاعو ں کو غید ہکر کے دوسری جاب ایک لق پر رگ رک تا ےہ اگرچہ زیادہ ت اجام بہ کم شی گی پیداکر کے ہیں کان 
لیات فال ات زیادہ ہوتے ہیں کہ شعائی رات ےکی را ی خحیدگی بھی بالآخر سے ایک نقطہ پر مرگ زکردبتی ےہ اکر 
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می گی پیداکرنے والا ہے عم شع 8 اور زین کے درمیان سے و کا ایک روش س حاصل ہوا ےء اگ خر ہہ Line‏ 
Sig‏ مثا عد کک درست سے جو کہ اسشا عالتوں ہی میں موتا ہے و $ ایک روشن دائڑ ےکی صورت حاصل ہوک جے 
آئی سٹائن کا چجلہ کے ہیں اکر یاذی میرگ کے ذمہ وار جع مکی کل ساد کروی ہیں ے نے حاصل ہونے وائے مس 
تعر او یس ایک سے زیادہ مو کے ہہیںہ ماہرین فللیات نے کانکالی ہے پر بہت سے تاو مرے ددیافت کے ژإںء جب دور 
وراز کے کواسمار در میا ی کہکشائیں اود زین ایک ہی سیر یس ن ہیں تو ا نکواسار کے شرو کس حاصل ہوتے ہیں ہے خسن 
پش اوتات قوی صورت میں ہوۓ ہیں لیان ی ییار مل دائروں کی صورت میس بھی ہوتے ہیں. 


اس تاذلی ا ڑکو سائنمدران غیر روش مادے یا مد عم ستاروں کی جوش کے لے استعا ل کے ہیں ء جب کون وور وراز ستارہ 
ایق چ سے بھی عاد نا ہوا ار آرہا ہو یا امس کاکسی طر کا عدرسی تس حاصل ہو رہا ہو تو زین اوران شار 
درمیان یر روشن مادے یا م م ستارے کا ہونا ثابت ہوجاتا ےء اس ستارے کے کس کی مبان بڑعت یکم مو رہتی سے 

کی وکل غیر روش ماد جنوں اجام کے خا اہ پر آگے کی مرک کرجا ے» اگرجہ ىہ غیر روش جم ظ ر ہیں آم کان مری 
ا سے ای کی موجووگی اخ کی ہاگن ہےء یھ ماہرین فللیات مار یکبکشاں یں سحن کے شیا کے ہاے بس غمیر روش مادرے 
کی علاش کے لے اس طرینے کو استعا لک رسے ہیںہ ان اجام کے کی و کے 0 ن 
ناتال ین عد م کک ے. بان کہ ہے اجمام کاٹی تخد اد می پاے جاتے ہیں اس لیے اییے واقعات ہے رج ہیں٠‏ ادا 
3 میں و ساو ر 7 اٹ سر ومو رص رگاہ (Stromlo Observatory)‏ ان کا کے وال سر بلوی-ا مکی ج 
ے لا مییاینی بادی کے ستاروں کے مناہدے کے دوران مار ی آہاشاں کے بے کے ایک بے 100۷907۵ )کی تیو 

عر سیت کی بجی ی شہادرت وی. 


بک مول بھی تیو فول ا طرں گل کر ے ہیں, ال رش کے ےک جانے وال شحتقیقات میں وور وراز کی کپکشاوں 
سے آے وا لی اا اہروں (Radio Waves)‏ فی کی مال گیا اتا ے»› ان تحقیقات ے ج لیا ے کہ نظ رآنے 
دالے مادے کا بہت ھوڑا حص بک ہولوں اور عم ستاروں پر تل ےا 


عرست پر ی جلاش مین بہت تھوڑے بلک مول اینا آپ اہ کے یں تین کن ےک بک پیک کے وت ج شید 
صو رتال نالب ی اس مس صرف بہت مچھوٹے بلیک مول من پاۓ ہوں جن میں سے اکفزیت کا کم انی م رکزے سے 
زیادہ ٹہ وء اك گن ردنے ۴ مر ار شاب ف نی رت ات ا کیک ن دی ال سور .0 ۰ ا 


136۴. ۳٥( 


مقدار ان بہولوں جس کی ہو موی اور ہے پورگ کائات میں تکھھرے ہے ہوں کے جرا کن اسر نے کی الع جیپ 
وخریب اجام کے مشاہر ےکی ایق عددد ہیںء ان حدود یں کار فرما وجہات کو پانگ اغ (٥۴6؟‏ 8 6)E wk i۸‏ نام دیا 
ماتا سے جے ہاب تم میں تحفصیلا ہین کیا جاۓ گاء سر دست انتا بیان کان م وگ کہ ہے اجام چٹ کر چارح شدہ ذرات کی 
بوچھا ڑکی صورت صر جاتے ہیںہ ملف م کے اہی اجام شلف بدنوں کے بعد کے ہیں, خسم جتنا چون موک اتی جلری 
چٹ جاۓ گا شہاب خاقب کے برای ریت کا عا نی م لے کے لے تقریم مس نین سال نے گا من کہ تقریبا ا کں کے 
وور یں اس کے کے کے امکانات ہیں٠‏ اس کا ایک اش ریڈیے اہروں کا اخر اح ہوگاء ریڈ یو ماہرین فلکیات نے ا مشاہد ےکا 
کو شش کی ہے لیکن دہ تکام رہے ہیںہ اس لے حاب لگا کیا ہے کہ خلا کے ایک مححب فوری ال کے علاتے میں پر تین 
ین سال کے بعد اس رکا واقعہ ہوا ےہ اس کا مطلب ہے ہوک اتات کے کل ماد ےکی مقدا رکا خہایت بی موی 
حص خوردیٹی لیک ہولوں کی کل میں ے. 


فللیات دانوں ‏ یر روشن ماد ےکی مقدار پر اختلاف ےہ ہگ کے نزدیک یر روش اور روشن مادے بیس دس اور ایک کی 

نبت ے جب شض اسے سوا اود ایک بات ہیں ران کن یقت ہے ے کہ ماہ رین کانکات ان کے سای اجام سے ا م 
ہیںہ لیے عر سے کک جن ستارو ںکو وہ کائنات کے یادہ تر وزن کا ذمہ دار خی یکرت ہے ہیں وہ کل کیت کا صرف ایک 

حص یں. 

کانتالی قط نظر سے ابعیت اس ام مکو مال سے آیا روشن ماد ےکی اتی مقر ار موجود سے جو کانتاٹی پچ یلاو روک کےء نای 

کقات (+ 0008 )کی وہ تمت جس میس زرا سا اضافہ چھیلاۃ روک تا سے فل کات ہلا ےہ اس خاس کات کی جو 
وص از O‏ ےعلق I‏ ظ ھت ق2ت 
ژیں. 

امید ےکہ غیر روش یا غر مرک ماد ےکی جاری جرش سے جلع بی ہاں یا نہ یش جواب مل جا گا جو ورال کائنات کے 

مقدر کے صل کے متراوف ہوگا. 


ا موجودہ ع مکی بنیاد پر م بے ١‏ لر ےک ا ببیضہ چیلتی ر ےکی یا ہیں اکر اسے بالا سکڑنا ےل ان 
a‏ ا کی زا لی ت 


makki.urducoder.com 


یصد زیادہ سے و کاتیات تقریبا ایک ٹریلبین سال میس سڑنا شروع موجاے گی اکر دس فصد زیادہ سے و اب سے ایک مین 
مال پیر ڑا شر ون ودجاۓ ۴ 


ہے ری اتشان (tsاع‏ م٥ ٤)٣٥‏ خیال ے کہ کانتائی وزن ریاضیانی لی سے حاب شں لایا جا سا ے اور پراہ راست 
مکل مشاہرات غیر ضروری ہیں٠‏ کش ریضیائی ل اور ولاک سے انی عم کے محکن حصول ہونے کے تین کی جڑیں 
بونای فلاسفروں کے طرز گر میں ہیں سای وور س کی ماہرین کائنات نے ایی ریضیائی عیمسیں لیل دی ےک یکو شش کی 
سے جو کانتائی وزن کی ایک ین مقار کارز بنیاووں کے اصول کی روشق میں منصہ ہو پر لا ر تصوے] وو سمیں ( 
اح ا کر کن جو نشین eG‏ فا نے کی نان ایت میں تی تک نز از پان کی 
کوششل کی گی ےہ اگرجہ ایی کتمیں نای دسب ہیں لان سائنمدانوں کی اکشری تکو تاکر نے میس نکام ری یں تا ہم 
کائحات کا ین وزان بنائ ےکی ایک کیم جو عالی. برسوں ہیں ٹیک یگ سے خاصا وزان رھت سے اود نخان لک رن ےکی 
صلاحجت رک ہے ہے ہیلا کا نظریہ سے جے ہاب سوم می بیان کیا گی تہ پھ یلاو کے اط رےے کی شی گوئیوں میس سے ایک 
ات شی او ےکی ارک پارے ال ہے 


نظربہ پچیلا کی بل گوئیوں میں سے ایک کا اق کات میں ماد ےکی مقدار سے ہےء فر لک ری ں سک ککائنات کا آغاز ہوا و 
ماد ےکی کات فا ل تات سے بہت زیادہ یا ہت کم یہ یاد رےکہ فاسل یت ماد ےکی وہ مقرار سے جس یں زرا 
ی کی پر کانحات بالا نہد م ہوجاۓ گیء جو کائات بپھ یلا کے مر علے میں واغل موی سے تو ا کی کنافت مل وفع اور 
ڈراماکی تبد ہی آئی سے اور فورا ہی فا سل کیت تک ٹچ ہا ے٤‏ ہچلاۃ کا مرعلہ جتنا طول ہوم چلا جاۓ گا شات فاصلیت 
کے اتا ہی تریب موی بی جاۓ گیء اس نظھر ےکی معیاری صور تک رہ سے بھلا یکا مرعلہ اتائ قر ہوا ےہ چنا 
جب کک ایا ہہ نہ ہو کہ کا یات کا آغاز معن فا کل کات سے نہ مو بپھلائے کے مر علے کے بعد ای کی کافت فاصلیت 
ے ٹارے زیادہ رک زقرے7. 

اتم پملا کے مرمے میں ف سل کتاف ت کی طرف بڑس نکی ر قار قوت نمایانہ (81ا٭*000×ا) ہوٹی ہے اس کا نھ ہے کا 
سے کہ اکر چھلاۃ کا دوراہ ایک سین سے کی کم ہو تو تی کات کے نزدیک تر ہونے کا امکان بڑھ جاتا ےہ بیہاں قوت 
مابانہ اند از یش بڑ سن کا مطلب ہے سے کہ بعلا کے ہر اگ "یک ” کے سا بک بینگ اور اختمام کنات کے آنغاز یی 
ڑا کا در میا وقش دوگنا ہوجاتا ے٠‏ اکر ھا سو کک کک ہوم رتا سے اور کائا ت کی ر ہک بینگ اور سکڑرا کا در میاٹیٰ 


وق سو ین سال سے فو ایک سو ایک کک طول پلا کا مطلب دو سو کین سال کا طول وقف ہگاء بپھلا سی ویر جاری 
سے ا ع کن ا یں کاب مین ان ارو اف مین جات ٹا کوک انی تول علق سے 2 ںان اکن 
(Pk (‏ ےکوی عرو وای کرتا ہہوگاء سوک کا عرصہ مناسب سے اگرچہ اس س کی یش ہوکق ہہ ما ہم ای عر و کی 
کوگی بالاگی عر یں اکر کی نادد دنایاب انطباقی نے باعث چھلاۃ صرف اتا ہی جتنا ہمارے آرج کے مشاہدا ت کی وع کے لے 
اگزھر سے نو بھی پلا کے بعد کی کثافت ناصلیت سے قبل ذکر صد سیک کم یا زیادہ ہوگی٠‏ اکر او کات فاصلیت سے زیادہ 
سے تو مشاپرات سے ڑا کی 7 یکا ن کیا ہا کے کا بصورت ویر کاو ہوگا بی نیہ بہت زیادہ امکان ھی سے ک کم از 
کم وت سے کان زیاد ہک کک پلا ہاری رہہ ا کا نیہ ہے للا کہ انت فاصل قدر سے بہت تریب موی٭ چاچ اگر 
اتا کو کنا بی سے و ہے مل ابھی بہت سے عر سے کک ہیں ہوک اس میں کانیا ت کی موجودہ تمر سے کی گنا زیادہ وقت 
لگ مکنا ےہ اس صورت میں انان کی کنات کا انام نہ کے کے گا. 


٥0م.‎ (۲ 


ہف 
یم 


ايت اي طوپل وثضم ي 


یر محددد یا ما انام کے بارے می ایک اہم چ ہے سے کہ ہے ٠‏ بہت بڑا عرو یں ےہ غیر محدود اور کی بعر از قیاس 
طور پر بڑی چو سکینیتی فرق ےہ ف رن لک ری کہ کانیا تک جمیشہ کے لے یل ہی ےہ جانا سے جس کا بھی اہ نہیں 

ہوک اگ مار ےکو اس سار ا محرودیت سے گز رتا سے تو اس کا مطلب ہے موک کہ وت تھی لا روو ےہ اکر ایسا سے نو پھر 
کوئی بھی واقعہء پاے و ہکا ہی اخبونا ہو کی نکی وقت ضرور ہوگاء کے اکر ایک بندر لا محدود ع سے کے لے ٹائپ دایز 
پر افگلیاں مارتا رے نو وہ بھی نہ کبھی میکس رکا اد ام ا کر ڈانے گا. 


تماذلی اہروں کے اراج جس پر ہاب م میں بات ہوگی ی کا مظہر ای کی انی ایی ثال ہے صرف لی بہت می ہگامہ 
یز م سے فلایاتی مل میں اتکی کا قبل وکر اغ ارح خاذلی اہرو ں کی صورت ہوگاء زی نکی چاند کے گر وگروش سے جو ہی 
داٹ اغ اج تاذ اہروں کی صورت ہوا سے زین کی ۶کت پر نہ ہونے کے برای اتات مرج بک رجا ہے ایق اس تام تر 
تقر تو اتکی کے پا وجود اکر تیاوی لہ رک اراح کی ٹین سال ہوتا رسے و زین چو ہوتے داد پر گمروش شک رئی بالا مھ 
272 7 ے‫ ۰ 4 7 : 

نی ںا کر ے کیا مین اوی کک تین تن انس د سآ شا نآ کے کی رن کن نے ال 
مقصر وا جکرنا مقصود ے کہ جو گل وقت کے انان بے پر تقایل نظر انداز گت ہیں وہی تمل اکر تل ہوتے رہیں نو 
پلاخ غالب آجاتے ہیں اور ئی نظاموں کے اضام کے ہیں میں اب کر وار اداککرتے یں 


قبل میں بہت آکے خلا ایک ٹریلبین شریین سال بعر یات کے عالات پر غو رکریہ متارے تل بت ہیں اور کاتیات 
تاریک موی سے لیکن ہے خالی یں سے خلا کی سیاہ وسعتوں میں کھوتے بلک مول آوارہ ٹیوٹران متارے اور سیاہ ہونے کی 
کہ یھ سیارے بھی لڑھکتے بر رسے ہیںہ کائنات حال کے متا لے میں دس رار بین گنا گیل یی ے اور ای کی اوسا 
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قوت ات کب ان و وف وله کی انات م اجام کو ایک دوسرے سے دو ر کے کے کوشاں 7 
کپکٹانوں کے جم رمطو ں کی طرح کے گروموں میس اجام قوت تاذب کے باعت بام حاق ےش میں ہوں کے کان ہے 
مجھرمٹ ایک دوسرے سے دور ہوتے جا رے موں گےء اس سار ی کینی انی کے آخری ن کا اخصار اى بات پر ے کہ 
کاتتائی پھیلا کی رفا رس شرح س ےک ہو ری ہے کاتنا تک کات جیے جی ےک مون جا گی ان جھرمٹو ں کی ایک 
دوسرے پر توس کش سکم مون جائے گیا اور وہ زیادہ آزادی سے اہم تاع کو بڑھا یں گے. 


تاذبی بت ن کے باعت مر بوط اور متیر نظاموں میں تیاذلی قوت آہتہ الب آجالی ےء اق تام تر ننوائی کے پا وجو 
تاذ ااج ان کی وزائی غر موس طور پر چو رنقی ے اور وہ ایک چلر وار ست رار موت کی ار تھے 
جاتے ہیںہ ٹہایت ست رو کے سات مردہ تارے مردہ ستاروں یا بلیک ہولوں کی طرف بڑ ھت ہیں اور رم ہوتے لے 
جاتے ہیںء سورںح اس وفت کک ایک لے ہوۓ ساہ ہون ےکی کل میں ہوگاہ تزف شعاعوں کے اخ راع کے ہاتھوں ایک 
ٹریبین ٹریٹین سال میں سورح کا دار تم ہوجاۓ گا اور شیا یا ہماریکپکشاں کے م رکز میس موجود بلک مول سے گل جائۓ 
7 


کان لازم ہیں کہ سورع اپنے اجام سے یں ای رت پر چا دواد ہوک کیوکک ہکپکشاں کے م رک کی طرف اپنے اس سر 
ین کے ی کان کے ان ضام ہوگاء ہے کی ہوک کے اس کا گزر تتاروں کے شای نظام کے پا ے ہوء تاروں 
کے شای نظام مم وو ستارے بام تیاذپی قوت سے بند سے ہوۓ ہوتے ہیںہ یہاں اس وچب بی مق رک میاری شرو 
مو سے جے مل کا ام دیا جانا ےء ایک دوسرے کے گر و گرو شکرتے دو امام اکس کے اسیک متملوں میں سے 
ایک ےہ ہے ستل اپار اور یوان کے زیر غور بھی رہا اور جرد ہاش کی طرف سرک آغاز ہواہ ایک مثالی صورت حال »> 
اکر ٹاڈ اغا کو نظر اندا زکردیا جاۓ و سار ےکی گر وش میں نای بانقاعدگی موی سے کنا بھی میا عرص گر جا ہے 
اجام ای طرح ہک تکرتے رہیں گےء سادہ اور دوری یں رہقیء تین اجام کے ما بین قوت کا ڈیذائن چیہ طور پر برت 
رہنا ےہ ای کا تہ ہے تا سے کہ اکر اجام متماشل بھی ہیں تو نظام کی نوازائی تنوں پر ییہاں یم ہیں ہولیہ ای کی ہے 
Te‏ تر بوجاتا سے جس میں زیادہ قوازائی ی یک ستارے کے پاس ہوقی سے اور کی دوسرے کے پائسء 


4 
چ 


اکر ونت کا وقفہ بہت بڑا سے و ظام کا رویہ لازا بے تاعدہ ہوجاتا ہےء تاذل مکیات میس ہیں کی ستل میں روے کے 


غر مین اور نا قابلل یی ون ہونے کی ابھی ثال ےء ہے بھی ہوا ے کہ تین میس سے دو ٹل ہیں اور دستیاب وانالی 
یس سے اتی زیادہ تزادائی تمبسرے مکو فرتم کروی کہ دہ فظام تی سے باہر ہوجاے جیسے یل بس سے فلہ چیا جانا سے 
ای وجہ سے یہاں تافل قل کی اصطلاں برلی جا ے. 


تماذلی فل کا ایک کل ستار ےکو رمت جک ہکپکسناں سے بھی ال سنا ےتیل بعر میس مردہ ستارے ستارے اور 
لیک مول ای رع سے سے رات پ رکہکشانوں کے درمیان وس خلانوں میں موم رسے ہوں گے اس مل کے دوران ان کا 
تصاوم دوسر یکپکشانوں سے بھی ہوسا ےء وگرنہ وہ ماق وسعتوں میں پیشہ آوار گرد بے پچھرتے رہیں ےہ کان ىہ گل 
بہت ست ب وکا ال مر لے کک کے مب کانا ت کی موجودہ تر سے ایک مین زیادہ وت کے کہ جو چند فصد اجام بإ 
ہیں کے کپکشاں کے م رک کی طرف ار کر چائیں کے اور بام دم ہوک بڑے بڑے بلیک ہول بنا گے. 


جیا کہ باب م بش بیان ہو چا ہےء فللیات دانوں کے پاس نل کپکشانؤں کے م رکز جس بڑے بڑے بلیک ہولوں کی 
موجودگی کے شواپر موجوو ہیں جو بک ران ہوئیکیس گت ہیں اور اس گل میں بہت زیادہ تاتا غار مو ری ےء اس 
طر کا اخجام بیشن رکہکٹائوں کا خنظر سے ہے مل جاری رسے گا کی کے سادا مادہ یا تو پل لیا جاۓ گا ىہ پھ رکپکشانوں کے 
درمیان با خلاء س گر وش لک رت رب ے کے لیے چیک دیا جاۓ گاء پیر ہے پپھونے ہوۓ بلیک ہول ساکت ہو ہیں گےء 
بس بھی کا رکو آوارہ نیوٹر ان ستارہ یا ونا بی مول اس می اک گرا کے گاہ حاتم ىہ بلیک مول کی کہالی کا انام ہیں 
ےہ 1974 میں سن پائنگک نے ددیافت کیا کہ بلیک مول ات "بی بھی ہیں ہیںہ ای کی با اس یس سے ارت 
کی مل کی مقدار غار مون رہتی ہے. 


انگ اٹ 2-0 6 دن [:10] )کہ ماسب طور پر صرف فیلۂ سےکوانم نکر ےکی برو سے تھا جاسکتا ہہ ہے طبییات کا 
ایک مکل اع سے ج سکی طرف میں نے کاننائی پھلاۃ کے نظر کی ذیل بس بھی اشارہ کیا تھاء آ پکو یاد ہوک ککوا م 
ف رس یا قدری طببجات کا بنیادی اصولء اصول عدم نشن ہہ بیز ب ہگ کے اس اصو لکی رو سے تحت ای ذرات کے 
تام الس کا بیک وقت کیکہاں قطعیت کے ساتھ نین خی ںکیا جاسلناء مال کے طور پر ونت کے ی ایک سے میں کی 
فوئوں ما الیک ران کے ساتھ نذازائ ی کی صوص مقر ار قطعیت کے ساتھ وایسننہ یں کی پاک اک کو تل ت نال 
"ادہار” بھی نے کے ہیں ہر چند ہے ای فوراً وای کر نا پڑگی ے۔ 


06.) ۷۳٥ 


یم اکہ تم نے باب سوم میں دیکھا تہ نواناگی کا ہے عدم تن چچھ افو کے متاح ساسنے لاجا ے جن میں سے ایک بظاہر خالی 
ارش ر یں کے مال جر کی ات ع ان پور ہے ای سے ترک فلاء (Quantum Vacuum)‏ )ا ضور م 
لتا ے جس میں غالی پی نکی چکہ بال ای کے رکس بے چیں غیر تی بے شار زروں کی تم نہ ہونے والی م رگری جاری 
ر ے ارچ بش اوقات اس سرگری پر توج نہیں وی ہاکق یں ہے بی اثرات پیر اکر عق ہہ ان اژات میں سے 
ایک اییا ے جو تاذل میدا نکی موجو وی میس وو پزیر ہوا ے۔ 


ای نوعیت کیان زیادہ شدید وتوعہ بلک مول کے سرحدی افن پر بھی ظاہر ہوما ے۔ یر تی ذدہ اوسا ر کی وازائی پر بہت 
کم ع سے کے لے زندہ رہتا سے جس کے بعد توانائی دای یکرنا اور ذرےکو فاب ہونا پڑجا ےہ لان اک کی طرح ایا 
ہوجانۓ کہ اہن خقر زندی میں غر تی زر ےک و کی ییون شع سے اتی وانائی ٹل جا ۓےکہ دہ لے ڈے ادحار چا کے او 
رال ور سے گے لیے معدوم ہون لازم ہیں تھ کے طور پر سے یر تی ذرے کا مر تہ حاصل ہوچاتا سے اور دہ کم 
وپیٹ تخل وجوو ی صل کر لتا ے۔ 


پاکیگ کے مطابق غیر ی زرہ اپنا تذازائی کا قرض اوا کے کے مل سے تی زرے کا جو مرحہ ال کر تا سے وہ بلیک 
مول کے قرب میں اور ای کی برو سے موتا ےہ مطاوبہ تواناگی اس بلیک ہول کا تاز میران ہیاک رجا ےہ عھو] غیر ی 
ذرات کا جھڑا پیدا موا سے جو متضاد حمتوں میں روانہ ہوتے ہیں» فرش کہ کہ ایا ہی ایک جوڑا بلیک مول کے وقوی اف 
کے باک قریب اور یروف طرف پیدا ہو اےء اب فر فک ری کہ ذرات یں سے ایک اس اف کو و رکر کے مول کی 
طرف چلا جاتا ےہ ہے مول کے شدید تاذب سے آوانای حاص لک جا ےء باکنگک نے ددیافت کی کہ ھی نذازائی ای سے 
اندرون اور یرون یں موجود دونوں ذرات کا آواتای کا ترش یاک کرک سے اور ہیں انییں تی ذرات کے مرح مک لے 
775 ,0 ار وا ا اروا 
رار مناسب عدکک تز ے و وہ بلیک مول سے فرار بھی ہو کا ہے چنانجہ اکن کک جن لگوکی ے کہ مول کے ترب 
ای مفرور ذرات کی غلاء می بوپھاڑ نا چاہےء ا اشعا کا ری کو پانگ میڈ ا“ (Hawking Radiation)‏ نم دا 


جانا ے. 


خوردیٹی بلیک ہولوں کی صورت ٹس پاکیگ اشاپ کاری شدید ترین ہونا چابیے؛ مول کے عالات میس ایک غر سی 
پیکٹران قرش وایں طلب سے جانے ے لے لے ۱۴ نی یٹ رکا ناصلہ ےکر ا ےء اس جسامت سے چوا ( ]نی 
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کم ویش تو کیش کی جمامت کا) بک ہول بی إلییٹرانوں کا سل دہارہ پیر اکر کنا ےہ اگر ہو ل کی جماصت اس سے 
زیادہ سے تو زیادہ تر غر خی الیکٹرانوں کے پاس اتا ونت نیس م وکاک وہ وقوی EEO‏ ا خو رک کے 
ووس ری طرف جاعھیں تاک ان کا ترش ادا ہو۔ 


کوئی شتی زر مکنا فاصلہ سے کر ا سے اس کا انحصار اس کی زن گی کی طوالت پر سے جس کا ن -میزن برگ کے عدم تن 
کے اصول کے مطالقی - وای ترش کی مقدار پر ےہ قرش جتنا زیادہ ہوگا زندگی اتی بی خقر ہوگیہ توان ق رض کا ایک بڑا 
حصہ ذر ےکی سان حالت یت پر تل ہوجا ےہ اگر ذرہ اکیکٹران سے تو فوانائی رض کی کم ا نم مقدار الیک ان کی 
سان عالت یت کے مساوی تاتا کے برابر ہوگیء کان اکر ذدہ اکیکش ران سے بڑا سے شلا پروٹان سے تد ظاہر ےکلہ اکن 
عالت کیت زذانائی کی زیادہ ہوگی اور قرغ قر عر سے کے لے ہوگاہ اس لیے فور ےکی زندگی بھی عفر ہوگی, اس کے 
رک رر ےکی ات کی ا کی جک ات کے وو ی ا کن 
گے فوثو نکی اکن عالت کیت عفر سے اس ل کسی بھی جمامت کا بلیک مول انیس پیر اکر سنا ےہ چنانچہ ایک سورع کی 
کیت کا حائل بلیک مول تھی فوٹون کاء اور مل طور پر ٹیوٹرین کا بھی دہارا پیر اکر سنا ےہ لین اس صورت میں ای دصار 
کی شرت یہت کی کم موکی. 


“بہت یی کم کا استعال کوگی مبالضہ آرائی نیہ پاکیگ کے حاب کے مطابقی بلیک مول سے غار ہونے والی انا ی کا طف 
گرم جح مکی اعا کاری سے مشابہ ہے چنانچہ ہاگ اشع کار یکو بیا نکرنے کا ایک طریقہ ہے ھی ہے کہ اسے داج 
رارت کی اصطاحات مل بیان کیا جائےء نوکریائی جسامت کے ایک مول (ستن قر س 10 کی میطرکا) کا درجہ 
ارت بہت اومیا ہوجا سے من تق رپا یس مین ڈگریء جب اس کے ب رس ایک سورع کی یت کا بلیک مول ایک کلو بیٹر 
قط رکا موتا سے اور اس کا ورج رارت ملق صفر سے صرف ایک ڈگری کا ایک کروڑواں حصہ زیادہ ہو تا ےء ہے ورا ”مم 
یکن نان نا کی کی رت ات کے ن کی کی تو بین سے حرف این ھی ان ےا 


اکنگ اث (2161 (Haw kin‏ سے وابعہ بوبوں یش سے ایک ہے سے کہ بلیک مول کی جمامص تم ہونے کے سات اتر 
اس کا درج رارت بھی بڑہتا ےء مطلب ہے کہ چھوۓ ہول بڑو ں کی نسبت زیادہ گرم ہوتے ہیںہ انا کے اغات کی 

صورت میں ان کی آوانای اور نہ کے طور پ ریت س کی ہو ہے ہیں بلیک مول کے اس رب توا سے ان اح 
کی شرح اور جم س کی کی رار بحت ہی جائی ےہ عدم استیام اس گی کی بنیادی ساخت یں شای سے کیت اور جمامت 
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کی ہہک روز افزوں شرع سے جارگی رٹ ے۔ 


انگ اٹ سے یی گول کی ہاکق سے کہ تام بلیک ہول بالغ اشعاع کار میس خر م وکر ناک ہو ہیں کےء آخری یات 
ر ریک نظارہ دی گےء وکیا وا کے کا سا وام ی کا اپاتک اخ راع م وکا جس کے بعد یھ باق ہیں سے کہ نظ رکم زم 
بی بتاتا ےہ لکن کچھ طبیعات دانوں کے لے ہے مت کچھ خو کن نہیں کہ ایک مادی مم جھ منہدم م وکر بلیک مول با ہے 
وہ بھی پالآخر صرف ارت بای چو ڑکر معدوم ہوجاۓ گاء ان کا ستل ہے سے کہ دو پالئل متف اجام اپنے آغری محجات 
بش معدوم ہونے سے مل ایک کی ترات خاد ع کریں گے اور اپنے اصل کی نان و کے وال کو سرا ہیں چوڑیں 
ص7 ای طرں معدوم ہونا طبییات کے تام توا یں بقاء کی غلاف ورزی ہہ ایک تپاول منفظرنامہ لول ے کہ معدوم ہے 
ہوۓ اجام اپنے کے یل ی باقیات چھوڑیں کے جن میں کسی دہ کی صورت معلومات کا وس زیرہ موجود ہوگاء پر دو 
رین بح اق جزلو نگ یکین فاب ج ی اور زار کی ورت رار جو ان٤‏ گا 


پاکگ اث اتا ست ر فار ےے کہ تقریبا غیر موس ےےء سورع کی کیت کا ایک بی ہول معروم ہوے میں تقرم] 10% 
سال نے گا لہ سپ رکییت کے عائل م کے لے می حرصہ 10 سالوں کے برابر ہوگاء اس عر سے کے بارے میں ہے 
4 بھی صرف اں ورت رار ہوگا جب کی مول ک درچہ زارت 6 یی منظری lai‏ ر Background)‏ 
(Radiation‏ کے درچہ 7 ارت ے زیادہ تہ ہوء بصورت 7 بلک مول تی تو نکی مار کے گا ال ے زیادہ ا ار 
نے تا مین ملک کے وک ات وت دای اع کا ۶ں کان ارت اع ن مورے من در زیادہ سے لیک 
مول اپتی اوتا ار کے کے ساتھ ساتھ ان شعاعو ں کو جزب گھ یکرت ہیںء 10 سال کے بعد ان شعاعوں کا 
رح ار ا اتآ ملف ورل سے جار نے ل لاک ی ہے ول سے کے جن گی :لف ین اکن ایا 
تھی کہ آپ اس کے اثرات کا تہ تا کے یھیں. 


تی وت کا بہت لا وقنہ ےء اکر ہے نی مس ہو ت الاش سمارے بلیک مول چک سر نووا سے بے ہوئے بھیہ بل 
ماب ہو یں 2 دی اسا اک ا اک ا ا ےک موتور 
جتابناک ستاروں کا کتیہ کہا اکتا ے۔ 


تو پھر بائی کیا ما؟ 


makki.urducoder.com 


م نادہ بک ہولوں س ین گرا یں یوران ستارول» سیاہ ہوثوں ءگہلشاوں کے در میان سیا غلاء من سرگردال آوارہ 
نتاروں 2 سا تھ بہت ناو کن ا وغپار جو بھی تارے یں کھاء سار چول» 2 وار ارول اور ہاب ماقو ں کو بھی 
زی غور لانا ہوگاء کیا ہے سب کی تپاہ ہیں ہہ وگا؟ 


یہاں ”ہیں نظری مفکلات سے واسطہ پڑتا سے میں عم ہنا چاہیے کہ عام مادم جس سے تم اور آپ کی رکب ہیںء مطاق 
کم ے, بل کے بارے سکوی تی اور آخری فیصلہ صرف قدری مکانیات کے عم ہی سے کیا جاسکنا ےہ اکچ عام 
طور پر قہری میکانیات ای اور تحت ای (16ۃ:<0ۂ-8010) سس کے معاملات مس بروے کار لای ہا سے لین اس کا 
اطلاثی بڑے اجام پر تھی ا چابیےء بڑے اجام کی صورت میں ترری اثزات غر ھوں مر کل تھوڑۓ ہو ہیں لان 
بہت لیے عر سے میں یی بڑی جدیایوں کا سبب مین کے ہیں. 


اصول مرو تن اور امکانیات قدری مکاخیات کی شاخت ہیں قدری دنا مس پھے بھی سیق اور ”ہین یں صرف امکانات کی 
بات کی ہاگن ےہ اس کا مطلب ہے سے کہ کی اھر کے وآ پزیہ ہونے کا امکان خاو کا ہی کم کیوں نہ ہو وک کا مناسب 
طول وققہ دستیاب ہون ےکی صورت میں اسے وق پذیر ہونا ہی ےہ ہم ماکاری میں اس اصول کو کار فرما دہ کے ہیںء 
برغم 238 تو کیش تترم] سم ہوا ےہ بہت تھوڑا سا امکان ہو تا ے کہ ہے ایک الغا ذدہ (اعناہھ۴ ھطواھ) خا 
ےا ر مین لے انان اتکی مان تن ے کاک ان دت لین ی لی اشن 
بورشم ایم کے احطاطط کا بہت تی کم امکان ےء اوسا اس مس ساڑ سے پار بین سال لک گے ہیںء کان چوک طبیجات کے 
زاین ی اکائی دنت ایک خاس زور صن امان کے شتتی ہیں زین لس ےکس کی زیر غوں پیم وسن کا باز اط 
و جانا ے. 

الفا رار اتحطا ر کہوں و ے؟ ورا ل پور یم وت یں موچوو ٹوٹ الوں اور پروٹالوں 4 و1 وتوع یں پیش تھوڑا سا 
عام نشن موتا ہے چنانیہ اس ا رکا بیشہ بہت تھوڑا سا امکان موتا کہ ان وکیا ذرات کا اا ت ك 
کے لے ٹ ویس ے پاہر موجود ہو جہاں سے انیس وکیل کر فو یکس سے دو رکردیا پاتا ےہ پاکل ای طرں انم کے 
ٹھوس اور ورست گل وقوں پر بھی عدم تن موتا ے ج اگرجہ بہت کم موا سے لان عفر بہرحال نیس وء ببیر ےکی 
کر شل جال پر غو رکری,ہ اس میں کی بھی موجوباربن انم کا لوقو معلوم ہوا ے اور بیان کیا جاسکنا ےہ اور اسنات 
کے ور ماز کلف چیا( رارت کن غر یقت کن ےک ا کو ے کن 
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اس کے اس مقام کے بارے میں بہت کم بء عدم تن بیشہ موجود ہوما ے جس کے رات میں سے ایک یہ سے کہ 
ایم ایق اس جالی سے باہر چھلانک اکر کیں اور خودار ہوجائۓ بجثرت کے اس کل عمل کا تھ ےک ےکوی بھی غوس 
کے کی کچ گنی ری خرن کن امن بے یر یں کے ںا صن ان دز وج تک ال ان 
سے جے اکر وقت کا مناسب طور پر بہت سپا عرص دیا جاۓ فو وہ ققدری اثرات کے تحت ما کی طرح ہہ کق ےہ نظری 
طببجات دانع فری ین ڈائی ن کے حاب کے مطاان ٤‏ سال کے بعد احتاط سے تراشا گیا ہیر کروی داتہ اور چان کا 
ڑا ایک ہوا رگین ر کی شل اختیا رک جاۓ گا. 


کل وون کا عدم تن وکیا تقلیب لیج کے ایک ضر کے نکیل کی دوسرے میں پر ی کا سب بن سنا ہہ بیر ےکی 
قم میں دو جسمایہ ایکون پر غو رکرمیء اگرجہ ہے مہ تیاب اور تاور واقیر ے کان یں کن ہے کہ ایک اک کل وو 
اپایک یدیل ہو اور اس کا ت گی اپنے سا کے وکیس کے یں سان جا مودار ہو اور دونوں بام م کر کیم ی 
انیم بنا وء اس نوعیت کے وکیا ادغام (100 08 56) کے لے بہت بلند درجہ حرارت کی بھی ضرورت ںہ مرا ادغام 

کن ےہ کن اس کے لیے دار وشت ببت با ےء ڈائی من نے حاب کک ٣۹۷۳‏ سال کا عرص وستیاب ہو لو 

اس طریے سے سار اوہ م نزین ویس تی لوے میس پرل جائے گا. 


اتم اس کا امکان بھی موجود ے کہ نوکلیاکی مادہ اس لے عر سے کک ابق بقاء بر قرار نہ رک کےء نی کیاکی مادہ اس سے 
قدرے تیر لین پھر بھی ناتال قیاس ست رفماری سے ایق ممیت برب یکر سنا ےء ڈائی سن کے ی کی بنیاد اس ام پر 
ےک تو کیش کے اندر موجود ٹور ان اور پروٹان تقرم] ملق مر جک سکم ہیںہ دوسرے الفاط ٹس ار پروٹان بلک مول 
یں ن ہگرے تو اسے اس کے حال پر چھوڑ دیا جاۓ تو ہے پمیشہ وجو ہے اہ گ رکیا ہم "گی نکر ٹیش کے ہے سب ایا ی 
ہے؟ میرے دور طالب ی میں اس پر کی کو تک میں تمہ مفروضہ تھاکہ پروٹان ابد سے ہے انیس مطات مم ذرات 
خیال کیا جات تہ لان اس کے کت بین بھی سے جو اس خخیال کے تقر سء ان کوک کا ان ایک ورے سے سے جے 
پازیٹران (00اذ05) یا شت الیلٹران کچ ہیں٠‏ ہے پازیٹران پروٹان کے مقابے مس بہت گے ہیں٭ چنانچہ اگر باق تام 
عالات کیساں ہوں تو پروٹان تر تی طور پر پازیٹرانوں میں قایب ہونے مت بد ل کو 7 دے گاء وجہ ىہ سے کہ شی نظام 
تجدیلیوں کے ا اب میں اس رات کو تزع دے گا جہاں ہے نوانائ یک یکم ازم حالت میس ہوںء اور کم فوازائی کا مطلب کم 
کیت ہوگاء اب کوگی بھی کہ سا ے کہ پھر پروٹان ایہاکیوں نمی ں کرت ہیںہ طبییات دانوں نے مفروضہ تام کیا کہ لازا 
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طبیجات کا کول انون ہوگا ج اس گل کے آڑے آ٥ا‏ ہوگاء الوں کک ہے مر ا سل رہہ ہیں سن رکی وای مج ایک وا 
اصوبر سراۓۓ ےت ا بیس کے انار پروٹان اور وڑان ٹرری 2 (Quantum Mechanically)‏ ر 
ایک دوسرے مس یری سے تبدیل ہوتے رج ہیں جدید تین نظریات میں وہ قانون فطری طور پرہ من خوو کور ووہرے 
قوانئین ے ماخوذ موکر موجود سے ج پروٹان کے ان حطاط کی ی کر ما ےہ کان ہے انون سو فصیدری موش نی ےہ ببت ب یکم 
امکان نیہ کی ہے کہ پروٹان انخطاط کا شکار ہوک پازیٹران غاد حکرےہ پروٹان کی بای یت جوی طور پر ایک ایے ذرے 
کی صورت میں ظاہر ہوگی جس پ رکو جار یں اسے پائیون (0ذا) کے ہیں ماد ےکی جو قدا پازیٹران اور باون 
بحر ہائی ب ے وہ ازع دو فان کو ےل نکی من ھل ہر تی ےء ہے دولوں ذرات وچجود ٹیل آنے کے بعد بہت 
زک سے ح کم کرت ہیں. 


سادہ ترین ننظرریالی ماڈل یا ا کے کی رہ سے ایک پروٹان کو انحطاط کے لے اوسا ٭ن10 سال کی ضرورت سے جو کانجا ت کی 
موچووو عمرسے ایک مین مین گنا مہا عرصہ ےہ آپ کے ذہن می خیال آیا م وگ کہ منددجہ بالا وجات کا بناء پر پروٹان کا 
اطاطا خالعتنا لی اور درسگابی دوہی کا حائل ستل ےہ کان ہے زین میس دہنا چاہبیے کہ ہے انحطاطی گل قددری میا ( 
(Quantum Mechanica!‏ ے اور اہن مابیت میں اکا ےء چنا ۱0 اوس تمر سے تج سکی نظرریانی بیش گوک کی 
گئی ج ہے پروثا نکی انفرادی ال کل ہیں سے درا سل اکر 10 پروٹان لیے ہیں تو مر سال ایک پروٹان کے 
نخطاط کی تو ح کی جانا پاے٭ مل 10 کل وکر ام مادے مس پروٹانو ںکی ہے مقدار موجود مو ے۔ 


نہ جیا کہ موتا ےہ اس نظریے کے متبول ہونے سے یی ہی تر بنیادوں پر پروٹان کی اس ت رکو خارع از امکان قرار 
دا جا چا تھاہ اس ظرے کی تلف یں ىہ مر 10 اور 10۳ سال کی بای ہیںہ ایھر نظریوں نے تو اس ع رکو 
۳ سال قراد وی ے) ا سک جوھک یں ہیں وہ ترب قیعوں کے قریب ہیں 10 سال کے اخحطاطے گل کا 
مطلب ہے سے کہ آپ کے تیم میس پودیی زندگی کے دوران ایک یا دد پروٹان اس طرےے سے تم ہوں گے لین اس قدر 
کیاب واشحات کا سرا یں طرں کی جائۓ؟ 


ا مقصر ے لیے وضع کے گے ری طرتے میں براروں شن مادہ یع کی گیا اور اسے بہت بی حساس آلات کا ددے ‏ ٹر 
مشاپرہ رکھا گیاء ان آلا تکو پروٹان کے انحطاط سے نے وانے ذرات پر جل کے لیے تیار عالت میں رکھا گیا تھاہ بر تی 
سے پروٹان انحطاط کی راش بھو سے کے ڈیر سے سو ڈونڑنے کے متراوف ےء کانائی شعائیں اس سے لے جلتے واقعات 
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کا سب فی ہیں جن سے کے وانے ذرا تکی مو پچھاڑ ہو ربی سے جو تحت ایٹی لے کی میں منظری شعاع ہر وقت وےے رتے 
ہیں اس بد اقل ت کو مک رنے کے لے تج رجات کا زی زمی نکیا جانا ضروری اہ ایبا بی ایک رہ کیو لیت (ك ×ہاہ۷٠٭1٥)‏ 
اریہ میں زیر زین نصف مت ل کی گہرائی پر مک کی ایک کان میں کیا گیا تھا تج ربائی آلہ دس پرا شن انجائی خا پا پر 
کل ا اک کی فا ی من ر ا ےتا ران رانا کات 27 2090ا گا وو 
تہ پل یکو ا کی خفافی تک بناہ پر چناگیا تھا تاکہ سرک رساں ایک وقت میں مق زیادہ گن ہو فوٹون "دس" یہ ہے 
تر اس اصول پر ی تھاکہ اکر نو پروٹان کا احطاط مروجہ نظربہ کے مطابقی موتا سے و لے ٹو ٹک ایک پا ون (100) 
ادر ایک پازیٹران بنانا چایے جس میں ے اول الک چا کے تر ہےء پائیون بعد ازاں اوی توازائی سے عامل ولون تی 
ان رن بات وین ھپ سے خرن سا فان و کن ے کا پا ان اور لان کے چ 
سے بال جات ہیں ج خودکاٹی اانا کے عائل ذرات ہیں دراصل ہے خانوی الیک ران اور پازیٹران ات طاشذر ہوں گے کہ 
ال بش بھی دوش یک راد کے قریب مک تک ری گے. 


روشنی خلام میں 3 لاکھ کلو یٹر فی سجن کی رار سے چاق ہے اور کی بھی ذرے کے سے یہ دق کی آخری صر ےء پل س 
روخن کی رار قور ےکم ہوکر 2 لاکھ میس زار کلو یٹر فی سییر رہ جا ہےء اب اگ رھ ذرات پاٹی بش روخن کی ر قار کے 
تریب وکر کے ہیں تو اس کا مطلب ہے م وکا کہ ان کی فار پا یش رون کی رار ے زیادہ ےء ج ب کول طیارہ ہوا 
یس آوا زکی ر قار سے تیز چلزا ے نو وہ صوق ہوم پیر اکر تا ہے ای رح جب ی برق ادن کے عائل ذر ےکی را ر کی 
وامے میں روش کی رفمار سے بڑھ جا سے و ہے ایک ای برقی متا شی موع خار کرجا ہےء ے اس کے دریافتکرنے 
والے کے نام پر سی رو اما f (Cerenkov Radiation)‏ جانا ےء مکورہ پالا را سی رگوف شماگوں کا رن 
نے کی زی ےسیا تا کت ون مارک رے دز ے 7ے ووان کے فیا ی آل سای 
شارت تہ ڈع ون سک اتم - جیا کہ یی بیان ہو چا سے - اس نے پر نووا 1987۸ ے ار ہہونے والے ٹوٹ ییو ضرور 
شاخ کر ےےء اکس میں اکر اییا ہوجاتا ےک کی چ کی علا شک رنے کے گل یں کول اور یز دریافت ہوعائی ےء 
جم تحریر دوسری جگہوں پر ہونے وانے ریات سے کی کو شبت جواب یں ملا سے اس کا مطلب ہے مو کا ےک 
پروٹان کا انحطاط نی ہوجاء اور ا کا ىہ مطلب بھی ہوسلتا ے کہ ان کی زن گی کا دوراے ”10 سالوں ے زیادہ ےء 
اس سے ست رار انحطاط کا را بماری موجودہ یری صلاعیتوں سے زیادہ ےہ چنائجہ امکان بھی ےک جل میں جہاں 
تک ظر ای سے پروٹان کے اس کل کا عل بت نظر ہیں ہا 
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پروٹان انحطاط پر ال کا مکی تحریک تف گر ان انی فائڑ نظریات پر ہونے وانے کام سے ہی یہ ان نظریاتی تحتیقات کا 
صر اور کیاکی راون کا کور وکیا ون اور رق مھا جن ترت نے خاد اہ اتور کی ترت یکن میں 
پروٹالوں اور ٹوٹرانوں کو ام پیوست رق ج چب ےزور وکین توت بنا (Beta Decay) bbz‏ ڈمہ دار ے> 
حقرقا ت کی رو سے پروٹان کا انخطاط اس وقت کن ہوگا جب ہے توتیں بہت تھوڑے وقت کے لے اہم اختلا وکر یں گا 
بن ار گر انڑ بی کیش (Grand Unification)‏ „ نظریات قلط خابت ہہ جاۓے ہیں تھی پروٹان کے اتحطاط کا 
امکان ایک دوسرے نظرہبے کے واسلے سے بھی کان سے مجن کہ طیازب کے واسلے سے جو فطرت کی جو شی بنیاوی قوت 


.-_ 
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یہ نے کے ےک تباب مس طرں پدوٹان کے انحطاط کا بب بن تا سے اس حقیقت کا خیال رکھنا ضروری سے کہ 
پروٹا نکی قط کا سا یادہ ذدہ نیس ےء ہے تین اور ذرات سے لکر بنا سے ھی ںکوارک اعم ) کے ہیں٠‏ پروٹان کا 
قطر عام عالات میس نی میٹر کے وس ٹریٹبین حصوں میں سے ایک سے کوارکوں کا ریاف فاصلہ کی بی ےء ل پروٹان 
کے ان کور سا ا یس زج قرری میکا ی رم کی (Quantum Mechanical Uncertainty)‏ 2 اٹ لبف 
یں تپری لکرتے رج ہیں وٹ فو ا کوا رکوں جس سے دو ایک دوسرے کے ببت تریب آجاے ہیں٠‏ ہت یکم ایا ہوتا 
س ےک ہ یو نکوارک کسان طور پر باہم یہت قریب موں۔ تین کن ے کے کی ىہ ایک دوضرسے کے اس قریب اس 
کہ ان کے این خحاذلی توت ج عام عالات ئل بہ تگمزور ونی ہےء دوسری تام توفوں پر غااب آجاۓء اس صورت میں 
و انم گن ایک ختھا سا لیک مول بنا سے ہیںء در خخیقت ٹرری مان جات Quantum Mechanical)‏ 
(Tunneling‏ حت ہے اب بی تال ٹوٹ کے اندر ہیں جاتا ےء اس زع ج یں مرل بنا سے ہت اد ر کم 
ہوجا سے اور قرب ورہی معدوم ہو چاتا ے٠‏ نیہ کے ور یہ ایک پازیٹران پیا ہہوتا سے اس واسٹے سے پروٹان کا انخطاط 
انا غر شن ہوا سے اور اس جس 105 سالوں سے ےکر .107 سال لک کے ہیں. 


اکر پروٹان کے انحطا ط کو انا بہت مہا عرصہ اا ے فو بھی اس کے کائنات کے بل بر پر اتم اثرات رتب ہوتے ہیںء 
لوں تام مادہ یر حم خابت موتا ے اور اسے پالخر معدوم ہو جانا ےہ سارے کے اجام بھی جو بلک مول میں نہیں 

گرتے وہ بھی بالغ فاب ہو ہیں گے بیو ں کنا بتر ہ وگ کہ رفن رفتہ ہے بخارات مس بل جاتے ہیںہ اہ پروٹان کی زندگی کا 
ووراشے 107 سال بھی ہو و اس کا مطلب ہے م وگ کہ زین بیس سے سالانہ ایک ٹر یلین پروٹا نم ہو ہے ہیںء اکر م 


ین ی اور طرں تپاہ یں مون نو پروٹان کی "نر سے سے ت ہونے میں 10 سال کے ہیں. 


نے کک اق ی و یں ےل ر و لے تھ 
پروٹان تہ ہوتے ہیں ای طرںح ٹوٹ انوں کی بھی ”تیر ہو ہےہ وٹران اگر ٹ گی سے باہر ہوں نو غیر کم ذرات 
ہوتے ہیں اور ریا 15 منٹ مس انتحطاط سے دوچار ہوتے ہیں ج ۱0 شن عام مادہ یں تر آتا سے اسے یا تو یلیک 
ہمولوں میں تاک ہو چانا ے یا پر وکیا انخطاط کا شکار م وکر معدوم ہو جانا ے. 


بلا شیر جب نوٹران اور پروٹان ٹول ہیں تو ہے ذرات کے ہیں» اس طرں ہے یں ہو کنا کے فضاء ہر حم کے ذرات سے 
مل خالی ہوجائۓ کوک پیل بھی بتایا جا چا سے کہ جب ولان وتا سے تو پائون اود پازیٹران پیدا ہوتے ہیں٠‏ غر چات 
شدہ پاسّون )۶[٥۸(‏ بہت فر م ے اور فورا بی وو فوٹون پا لیران پازیٹران جوڑ ےکی صورت ٹوٹ چاتا ےء معالہ 
جو بھی دبا ہہ پروٹان کے امحطاط کے نج یس اتات میں پازیٹرا نکی تحر او بڑعتی بی جا گی٠‏ طبییات دانوں کا مین ے 
کہ انات میں شت چان والے ذرات ( حال زیادہ7 پروٹان) اور و چان والے ذرات (زیادہ ڑ2 الی ران )کی ور ار 
بابر ہے لوں دیکھا جائے و پروٹان سے مل اتحطاط کے بعد کات مل پازیٹرانؤوں اور الیک رانوں کی آخ راد برابر ہونا جا ہیےء 
اب پازیٹران الیکٹ ران کا عفد ذدہ (616 3ا97 اہA)‏ ےء جوں می الیٹران اود پازیٹران لے ہیں ہے ایک دو سر ے کو فا 
کہ دینے ہیںہ اس گل کا تہ کہ س مشاہدہ ہد چنا ہےء جب ہے ایک دوسر ےکو ت کر ے ہیں نو فوٹو نکی کل میس واوا 
کا ار اع ہوا ے. 


ریاضیائی گل سے حاب کا گیا ے کہ جب قبل بعر میں کات مس صرف الیکٹران اور پروٹان رہ ہا کے وکیا وہ 
ایک دوسر ےکی کل تعدا وکو مکرریں کے یا یرجہ نیہ مقدار پمیشہ با بے جائۓ گیء الیکشران-پازیٹران قاء ( 

051800 ۸) کا ہے گل ورا یں ہوجاہ سب سے پیل دونوں ذرات ل کر ایک چھوٹا سا انلم بناتے ہیں جس میں دونوں 
ذرات ای مش کہ ن م رکز کے گرو پابھی برق شش کے باع ت گر وش کے ہیںہء مہم ان ذدات کا چوئے ہوتے ہوئے 
مر خونے نما رات پر سی دید جاری دتا ے ای کا نار ہزیر شم اٹم نے وت الیکشران اور پروٹان کی ای حالف 


ریاضیالنی صاب ے پت چلتا سے کہ زیادہ تر الیک انوں اور پازیٹرافو ںکو ایک پازیٹ شیم بنانے مم ١0٦"‏ سال کا عرصہ کے گا 


06.۷۳ 


اور لیے زیادہ تر واقعات میں ان ابیٹوں کا قط رک لین نوری سال ہو کا ےء ات ای کک ۴7 
نہیں ایک سی میٹ رکا ناصلہ ہے ےکر نے میں کی مین سال گگییں گےہ چنانجہ ارا ل اتی ست ر فار سے م وکاک انیس 
اپنے رول نما رات پر جل کر ناء ہونے میں 106 سال یں کے بہر صورت پازیٹ ریم انٹم کا اضام ان کے لے 
تیل کے ات بی مین ہو جا جا ے۔ 


سے بات ہے سے کہ سب الیمٹران ادر پازیٹ ان ام یں ہوں گے جوں جوں ان کو اۓ ضہ ذرات 78711616 ا ے 
میں کے ا نکی کات جن کہ تعر او فی ای ہ مم ہوثی کی جائۓ گیء ایک وہ تو ان کا اء ہونا وکا اور ووسری وچ 
کانات کا پچ یلاہ وق گزرنے کے ساتھ نے پازیٹران جن ےکی شر حک موی جا گیاہ چنامچہ ماد ےک باقیات وقت گے 
ےن رآ اک کک تی ت۱ تی یں ےا ا کن ا رات کے ولف ا لاب 
خلا کی وستوں س ونی ایک الیکٹران یا پازیٹران موجود ہوگا. 


چنانچہ اب ہم کاتجا ت کی ایک تصوی بنا کے ہیں کہ ان ناقابل ٹین جد جک ست دو عملوں کے بعد ب ہکس طر حکی ہوگیء 

اول یک بن کک باقیات موجود ہیں ے میں منظری شمائیں جو جب بھی موجود ہوں گیء اس میس فوٹونء توشر ینو اور مل 
طور پر ای سکم ذرات شال ہوں گے میں شاید تم بھی نی جات ء کاتیات کے چھیلاۃ کے ساتھ سات ان ذرات کی 

تام ازم مون جا ۓ گی تی کہ ان کی حیقیت صرف ناقاب وکر یں منظ ر کی رہ جائے گی کاتیات کا عام ماددہ سے جم 

جا سن ہیںء تاک ہو چکا ہو گاء تام بلیک ہولوں کی خر مویکی ہوگیء اگمرچہ بلیک ہول زیادہ فوو نکی صورت میں یر بائیں 

ے لیکن یھ بو ینو بھی ہوں گے پھر ببت تھوڑا سا حص ان الیکشرانوںہ پروٹانوں» ٹوٹ انول اور دوسرے بار ذدات پر 
بھی تل ہوگا جو ان ہولوں کے آخری مرب نے پر کے ہیں٠‏ بھاری ذرات کا جلدی انحطاط ہوجاۓے گا جب ٹیو انوں اور 
پرونانوں کا انحطاط ست ر قار ہوگا ہن کی پیر اوار یمر الیکٹران ادر پاڈیٹ ران ہوں گے جو ان الیلٹ راوں اور پازیرانوں یں 

شال مہا کے ج ہارے ایج کے تام ماد ےک باقیات ہوں گ. 


چنایہ جل بر کی کائات فوثوںہ نیوٹرونوں اور ست روی سے لڑ کت الیٹرانوں کے انی طف آمرے بر تل موی 
جو ستل طور پر ایک دوسرے سے وور سے دور لے گے جا ے ہوں گےء جمارے اب کک کے مم کے مطابقی اس کے 
بعر کوئی وانقعہ رونما یں ہوگاء اس مر عل کو اپری موت کے نام سے موسوم کرنا زیادہ اہر ہوگا. 


Eî‏ وال 5 رست .۱م 


ہے ٹڈ ناریکہ ہے چچرہ اور ترما ارم ” قبل بعی ر کی اتات کا دہ خاک سے جس کے الل سے چجدید کاسمولوگی یا 
کومیات انیسویں صد ی کی "م ار ی موت ” کے نظظرسے کے قریب آجالی ےء اس عال ت کو کے ہیں جتنا وت گے کا وہ 
انی ھور ے بعر سے کان ہے وقت چاے جا می طوبیلکیوں نہ ہو ہے دستیاب لا جدود وفت کا صرف ایک اور چون سا 
حصہ ہےء جیا کہ بیان ہو چکا سے کہ ی بت لیا وق ے۔ 

اکر چ کان انحطاط وت کے انان پیائۓے پر اتتا ست سے کہ آقریاً ہے معنوی کی جد یکم سے کان پر بھی لوگ بے 
ای سے بوتت ہیں کہ ہماری انی نلوں کا کیا بنے گا؟ کیا الیک ایی کاتنات ناگزیر طور پر ان کا مقر سے جے ست روک سے 
ین یق طور پر مرن ہہ اکس کے اب کک کے م کے مطابقی زندگی کے لے عالات امن خو کن ہیں اور ہر م 
کی زنر یکو غ کر تح ہونا ےء J»‏ ہے موت اکن سمادہ ں۔ 


makki.urducoder.com 


ےر 


آہۓ ہام زنر 


2 میں کلب آف روم (0::16 غ0 طںاع) نائی ایک سم نے اناعیت کے تل پر ایک مر لال غے 6طز 
Limits to Growth‏ نام ے شا کی جن بڑے بڑے عادشات کا انہوں نے دو کی کیا تھا ان یں سے ایک چر 
77 :ء" N ES N IN E‏ ا 
تین ایک رواج بین گیاہ اب م 90 کی وہای میس ہیں اور تل کے زیر زین ذغاک کے معدوم ہونے کے کوئی آمار یں) 
کے کے ری یف ےر پا ای کرت سے ےکی ی ےہ چک سے ماد حال لیک کی چا ے یں کک ار مود 
وخا رکو تقل طور رکم ہوئی ہوئی شرح سے استعال د کیا ہاے تو وہ لا مود عر سے کک ہیں جل تہ جلد یا بدیر تاتا 
کا ران آنا ےء اس طرں کا مضہ زی ن کی آبادی کے بارے میس بھی اخ کیا جاسکنا ے کہ ا کی بڑعوتزیی کی ا محرود 
شرع پر چاری یں رہ سگت. 


کچھ لوگوں کا یل ے کہ تم مون موی نوازائی او رکشت آبادی کے بثران کے ہاتھوں نو انسالی ببیشہ کے لے مٹ جاے 
گی عالاککہ معدلی تیل کے نات اور ٹل اناف سے معدوم ہو ےکو اہم شرو کر نے کی ضرورت نی کی کہ بے پناہ 
انا کے نز چارۓ ارو رر خرن بش رطیلہ تم ای تاب وکرن ےکی خواپش اور صلاحیت رھت ہوںء سب سے ایی 
زکر شحسی توازائی سے جس میں ماری ضرورت سے بھی زیادہ تاتا موجود ے» سب سے بڑا ستل آباوی کے بھا کو روکنا سے 
اس سے پیل کہ ہے کام کول ببت بڑا قط ہمارے لیے اجام دے سے اس ستل کا عل واتحی مشک سے اس سے لیے 
اننس سے زیادہ ایی اور اقتادکی ھہارتو ںکو بروۓ کار لان کی ضرورت ےہ مہم اگر تم معدلی تیل کے تم ہونے سے 
پیرا ہونے والی مشکلات پر تابو پا کی اکر ہم بخ کسی خوفراک سام کے انان آبادی میں اسیکام لا کیں اور اکر اولان 


٥0م.‎ ٥ E 


اور شہاپی تصادم کے خطرات کو حرو وکیا جا کے وے کے مین ے کہ وج اناف کا مقدر معدوم ہونا ہیں) کوگی ایسا قانونِ 
فطرت نہیں ے جو بماری سل کی طوالت پر صد لگاتا ہو 


جیا کہ یکلہ ابواب میں بیان ہوا ےک ہکس طرح انچائی لیے عر سے میس کاننا ت کی باوت مس تیر بی آے گی اس تید بی 
کا موی رخ ری ہوگاہ نیشن ان کے ذمہ وار بی وام کی رقار بہت ست سے انان تقریبا اچ ین سال سے موجود سے 
( ای وق ت کی طوالت کا احصار “انان ”کی رش پر ے) اور تپزیپ کل چ زار سال کے کرو ارش عزید نین 
مال کک قابل رپا رے گا بش رطیلہ آبادی م ہو چاۓےء ہے انا مہا حرصہ ے کہ انمائی یل کے اعاٹے سے کی باہر 
ہے اس لے عرسے کو می طور پر لا جو دکہا جاکنا ےہ کان جم وک کے ہیں کہ فلکیاتی اور اسای تپ یلیو ں کو زان پیانے 
پھ دیکھا جاے ت ایک مین سال صرف پلک کے کے متراوف سے اور پھر ہوسکتا ےک ہکرہ ارض یی ر یں ماری 
کیکشاں میں مین ین سالوں سے موچوو ہوں۔ 


تم یقن اہین ہنے والی ضلو ں کو جم یل سے وک کے ہیں جن کے پاس لای تین اور دوسری صنعت وعرف تکی ترق ے 
کے نیا رم موو ے ورن ے کن ر کے سے بلط الین ان کرد از کو سز جیا ےکی لن عبات سے 
گی دہ ایک کے بعد دوسرا مناسب سارہ علائ کر کے ہیںء ایک بار خلاء یس کل جانے کے بعد وہ ایق آہادی بھی بڑھا کے 
ہیں :کیا یہ جا ای ر کک شی کش سے کہ فور اناف کے استقرا ر کی یسمویں صدی میں کی کی کو یں رایگاں نہیں 
ں1 


اب دوم یں برٹرینڑ ر سل کا وکر کیل گیا تاک کے اس نے حر حکیات کے دوسرے تاو کے ماع وعواتب سے جم لے 
والی مابوسی کے تہ مس سور کے آخ رکار تم ہوجانے کے باعث اناف وجرد کے بے سود و کہ اتد از سے بیان کیا 
اہ ر کل نے وا طور پر سو سکیا کہ نل اناف کے ا سگھرونرے لچ یکرہ ارش کے اتہدام کے ناگزیر ہے نے جات 
انا نی سے سات ایک بے متحدریت بللہ یی وابعت کر دی ےہ اس طرز گر نے بھی اس کے مائل ہہ دہریت ہونے میں 
حص لیا ہوگاہ فر لک ری کہ ر کل کو پت ہوا کہ نظام شی کے تباہ ہونے کے بعد بھی بلیک ہول تاؤلی قوت سور ے 
کی ڈیا زان کی رین سال میا کر عق سے ٹکیا اس کے اصزائمات ملف بہت ۷غا( یں اصل تل ہے یں کے کے 
عر سے کے بعد بللہ یہ بے کہ جلد یا بدیرکانحات انسان کے لے قابل ہاش یں رہے کی بی خیال پچھھ لوگوں کو حموس 
کر واا ےل انی زندگی ے مقصر ے. 


و وال 5 رست .۱م 


۶ و وو می ا و ی ی ار ا ام ان ار 
زیادہ الف صورت حال کا تصور بھی نہیں کیا جاسکناء جم یں قوی یا خحصب ہونے کی ضرورت نیہ با شی الیکٹرانوں 
اور پازیٹرانوں کی لطیف فضاء پر قل انات میں زندہ رہن سل اناف کے لیے سان کام ہیں ہوگاہ لان اہم مل ىہ ہیں 
ا ی و کی کی ال و کے کا مر تس اص تک کن کے ا ین :ور 
ہمارے چانشینوں کے جماری رع کے انان ہہونے کے اعکانات بہ کم یںا. 


1 ار پر وس انا ی d> (Homo Sapiens)‏ ار ناء کا 5 22 ار ناء کے ذمہ وار عو اٹل مارک اہ 
سرگرمیوں کے باعث مجیزی سے بال ہے ہیں٠‏ تم فطری اتاب می پییلے سے ہی بر اغل کر کے ہیں. ملو چینیالی یا 
وران حبر لیو ں کی ٹکزالوگی روز افزوں ترق کر رہی ےہ جلد ہی تم اس قائل وجا کے کہ می نکی ضس پر تیر مایا نکر 
کے لا وت نے موا یت کے اع مرخ شا یں کے کے کے دوش نے سے 
بعر صرف چند دہاتوں کے انار اتہر ہے مین عٹیگیں سان ی ہیںء ای سے انداز ہر کہ ساس اور ٹیانالوگی کی 
نراروں بل لاکھوں سال کی کامیا ی کیا مء چند دہائیوں کے کام نے انان ک وکرہ ارض سے کل کر فضاء بیس مہم جوگی کے 
قال بنا دیا ےہ ایک پاد یا ای سے زیادہ سالوں یں جمارے جا کن اس تائل ہیں گے کہ و وکرہ ارش ے یکر 
ظام سی بل م کہاشاں میس موجود دوسرے سیاروں پر آبادیاں بنا سء لوگوں کو شر او قات ہے خللط ی ہو سے کہ اس م 
کے کام لا محرود وق کے منتقاضی ہیں ایا یں ےء اس نو آبادیاٹی ل مس ایک کے بعد اس سے اگے دوسرے سیارے 
پر چلانگ لگائی جائۓ گی نو آباد کار چند نوری سال کے پامے پر اکر آباد ہونے کے لے زین سے روات ہوں گے اور اکر وہ 
روش کی رآ سے قد ےکم پر س رکر کے تو ا اس گل میں بی چند سال یں گےہ ہہ فر مال ممارے ہا شین 
زوش کی مارح کا ی کی ےک اب کے ی ی کن اسل کل س 
ای مفر یں زیاددے یادہ چن صدیاں گیں گیہ ی آباد کاری حل ہونے میس چچھ زیادہ صدیاں لک کن ہیں جس دوران 
اص آہباد کاروں کی اولادی یی اگے سار ےکی حلاش مس خود اپنے ہر اول وت کے کی تیر یکریں گیہ اگی بج صدیوں 
ٹس وہ ۓ سیارے بھی آباد ہو جاگیں کے اور ہوں ہے سلسلہ چا رے گاء ای طریتے سے لی نیشیا کے لوگوں نے پھر اککائل 
کے جزائر آباد کے تھے ءکپکشغاں و رکرنے میں رون کو صرف ایک سو بزرار برس گت ہیںہ اس دقار کے ایک فصد پر ھی 
عرصہ دس مین سال کا ہو جانا ہے اکر راہ مس نے والے ایک سو ہار سیاروں پر نو آبادیاں ہناگی جائیں اود ان مل سے ہر 
ایک حم ہونے میں دو صدیاں نے حب بھی کپکشا ں کو نو آبادی بزانے میں صرف تی مین سال کے ہیں. تی مین سال 
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کا عرص فالا بل عم الارش کے دق پان پر بہت لیل عرصہ سے سور خک وکپکشاں جس اپنے دار پر ایک پر مل 
کرنے میں دو سو مین سال گت ہیں کرہ ارش پر زم گی کا وجود اس عر سے س ےکم ا زم ستر گناہ زیادہ پرانا ےہ سور کے 
بڑھاپےہ سے زین کو ابھی دو تین کین سال ب ککوئی خطرہ راہن یں چات فیس مین سال میں کوک یل وکر تید یی روا 
یں موی چنا ھکرہ ارش پر زندگ یکو وجود یں نے کے بعد ایک گی معاشرہ نے میس جتنا وت لگا اس کے بہت 
تھوڑے سے حے میں انا نکبکشا ںکو نو آیادی بنا لے گا. 


ہارے ہہ جا شین نو ہاو کا رکس طرع کے ہوں گے؟ اکر ہم اپنے مل کے قد وبند ذرا ڈعی کرریں نے تم قیاس آرا یکر 
کے ہیں کہ ان و آہاوکاروں کو متو اور شخب سے سیارے کے حالات کے مطابقی ہے آسالی عل سے وور نظر ے خصو سی 
کر اا کیا ا اگنن ین قار کے وون کن جت اکر کے د ہے ل قل کے کے ر کین کر 
اییس اکن ار ی (E silon Eridani)‏ ے گرد ایک سیادہ ددیافت ہو تا ےء اگر ہے سفر بے صد بال طول ی ہوں لو بے 
زیادہ بڈڑے سائل کا سامنا ہی ںکرنا پڑے گاہ شن وح جیسے غلائی چہاز بناے جا کی کے جن کا حول مل طور پر خوو کی 
ہوا میتی کہ اس میں مطلور, ماحول کو پر قرار رک کا ارا اتظام موجود ہوگاہ ہے اس قائل ہوک کے مسافروں ک یکئی سلیں بس 
میس زنر گڑار عییںہ فو آپا د کاروں کو می کر کے کی سٹر پر روان کیا جاسکنا ےء والنشی مندری کا تقاضہ یہ م وکاک چجاز س 
ماف رگم ازم موں اور سامان یں پار آور اناف انڑے م ھکر کے رکھ دبے جائیںہ منرل پر کے کے بعد ا نکی بڑھوتزی 
کردا لی لے بین ایک لوکار اوی درا وتاب ہد چان ےگ اور دوضرے با اڈیائون کی بی تنا کو کے زس مین 

ای رک EL‏ تح لی سے ما ےک ا SE‏ 


بہت زیادہ دستیاب وق ت کو ہر ظر رک ھکر کنات کا جاتزہ لیا جائۓ فو چ کیا لازم ے کہ دہ آبادکار انمانوں کے سے نظر 
آئیں یا ویک ذہنیت کے عائل ہوں» اگر تلف ضروریات کے مطابق تلوق تیار کی جا کے نو پھر ہر نی م کے لے جو ہر اول 
رت کے ای ان کی چان ساخت اور فلات متو وس الات کے مطاان دش گیا جا نے گیا 


ضروری ین نپ داز و کی مروجہ اصطلاں میں - اند ار اچہام نی ہولء انانوں جس سیکان چپ ایرو پر و یم رکی 

تیب کن ہوچچگی ےء اس یدالو کے نہ ماع میس سے ایک تی ہے بھی ہوسا ےک امیا اور الیل رانک اعضاء پر 
شتل اجام حر دن ایا ے انما نی وا بس نص بک نے کے ہے ایے آلات وجو میں آہئیں میں 
ان کن ای کر کے روت ار رن کے اق وت ی پاک کن س ےکن ی کا ے کا کل 
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کے لے نامیانی مادہ سالڑ سٹیٹ آلات سے زیادہ کیت کا رکردگی کا حال خابت ہوجاۓ کوٹ کے اجزاء اتان طرےے سے 
۷ن مکن ہو جاۓ گاء بہت امکان ےک کی کاموں کے -- ی چ کی (Neural Nets) Je‏ کم 
کے گگییںء اضانی ذات کی قل اور اتاد روب کے پیش میں ہج بھی یئل کوٹ کی چ حصی جال استعال ہو رسے 
ہیں اور یی جال کو سے سرسے سے تعیب دیے سے بتر وگ کہ انان ذ ٦ن‏ کے بہت مھوئے گگڑو ں کی پرورش سے 

ی سل کر لیے جائیںہ ینو ٹیکنالوٹی من کور وی 2 کی چاو زیت نکی تک ےا ا راز او راا ری 
اور سکوی کوٹ اور دان کا فرق زوزیروز روان او رکم دنا چا ان گا 


ا ایی یں گو نان سای اروب کا ردان گل ہیںہ ان کے سای ال ہے کے کیا امکانات ہیں ؟ کی دک ی چو کے 
کیل میں 1 جانے کا لازی مطلب ہے س کہ می طور پر بھی دیما کی ہو جائۓہ اتم جم خیزالوٹی کے راہ گل پر بھی ای 
اصول کا اطا قکرمیں جس کا فطری ل کیا تھا و صورت حال ہل جا ےہ مناسب اور مطاوبہ ”ہلت لے کی صورت میں جو 
یز موق سے ہوجاۓ گہ اگ انسان اور اس کے این مناسب دوہی لیے ہے نے صرف طببعبات کے قوائین ہی لوی 
کی ترق کی عدود ”ین کریں گے انمالی تیندم (عمصووعع) یی صوبوں کی کامیالی میس صرف برت مال ہوگیء ہوسا 
سے ایک نل اس میں کامیالی حاصل نکر کے, لیان اکر سو ہنرار یا نیک سو ملین نعلو ںکو اس کا مکی مہات لے تو تل 
کل سیدعا سادہ ے. 


الہ تم ایق بقاء اور ٹیکنالوگی کی آخری عدوں کک ترق پر رجائیت ند مو جائیں فو اسنات کی ددیافت پر اس کے مخمرا ت کیا 
ہیں کے ؟ کا مکی زی کے ا ی شور ا کے مو کان و کے کے ین وروازے کن کے ان ما یرون 
کو مل ناسازگار جہوں پر بھی اىیے ایی کاموں کے لے کیا جاک گا جن کا بج تصور بھی نہیں کیا جاسکناہ اکچ ان کی 
تن ال کے کے محر ےل ہیں ے کن و وی اتان ہوں گے 


اس ممکورہ پالا موق کے انان کی جگ نے غ کے خحیال سے بہت سے لوگو ں کو ج بائی وک کنا ےء اکر بقاء کا تقاضہ ہو کہ 
نوع اناف کی جگ جنائی طور پر وضع کی گیا نامیا ی کیو نے نے تو ہم غالبا :اپب ہونے کا راستہ اخقیا کی گے اور اکر 
نوا انان کے اہی ہونے کا امکان ہیں یاسیت سے دوچا رکرجا سے تو یمر ہیں اس سوال پر سخجیدگی سے غو رکرنا م الہ 
انان مم سکیا سے ج سکی حفالت ماری ت سے جسمانی کل وشباہت تو قينا نیہ فر لک ری کہ ہمارے عم میں آتا سے 
کہ شلا کیک طین سال بعد ہمارے ہا شن اپنے پاؤں کے او ےکھو کے ہوں کے ےکی ہم وای پریٹان ہوں گے ؟ او رکیا 
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ٹاگوں کے چو اور سر اور داخ کے بت بڑے ہوجانے کے امکان پر بھی ای طرح کے رو گل کا اظہا رکریں کے ؟ یی 
ن مین یی ان ایض نات نین کن ران آل ی ی او ان کی یس ا سے ف کل 
کے انسانوں کے ما ٹین کن فرت پایا جاتا ے. 


الہ ایا وت جا ےک میں تقبل میں فون رکنے کے لے تر بجی انتقا بکرنا پڑے و مرا مفروضہ سے تم اناف ر 
کو ہیں کے نی انسانی ثحافتہ اقدار اور اہین ذہنی تکو جو کہ ذنکارانہء سای اور ری کاراموں کی صورت میں اپنا اظمار 
پا ہیں یقینا بی چزیں محفوطط رک کی ہیں اور اسل کی سخ کی اکر ہم ابن روج انسانی تکو اپ جانشینوں میں تق کر 
یہ چا ا نکی جمالی وضع تع ی و یکیوں نہ ہوہ تو ہم انیت کی عائل اشیاء کی بقاہ سم کامیاب ہو ائیں گے. 


ایی انان نما تلوق کی پیر اوار کے کیا امکانات ہیں جو کاتیات میں کیل کے؟ اس پر جو ہے کی کہا جاۓ گا مضروضوں پر بنی 
ہوگاء معاللات سے تع نظر ہے بھی ہوسلتا ے کہ انان مب اس طرح کے بڑے مصوبے کے لے ضروری جز بی تم 
بوجاےء یا زین سے نل نے کی کول ید مکو شش ہونے سے پیل ہی انان کی اتمادیہ ماج لیائی بای بھی ماد کا شکار ہو 
کر کن تی ے ند ہوجاےہ ىہ کی خارج از امکان ہیں کہ انسان کے علادہ کی اور زیادہ ترق بافنۃ موق ہو جو یی سے 
تی کائزات کے موزوں سارے پر قالش ہوہچگی ہو کان ہے کام خواہ ہمارے جاضشی نکرمی ای اور سیارے پر موجو وکو 
انی لوتء بزریعہ غیکزالوگی کائیات میں ہے کا خیال کو رک سے کان یہاں ایک اور اگزیر سوال کا جو اب دینا ضروری 
کہ ہے تیم دوڑکانمائی نوڑ پھوڑ کے ساق کس طر کی مطابقت رکھتی ہوگیہ طبیاتی انحطاط کا وقتقہ انتا لویل سے کہ 
جمنالو ی کی موجودہ صورت حال کے بر نظر قبل میں اس پر یہ تیا سکرنا لا ما کل ےء ای معاشر ےکی یدالو کا 
اناز کو نکر سنا سے ج س کی عمر ایک فر بین برس ہوہ یں غیکزالوی وا کت بھی تزقی پافعۃ ہو سائنس سے بنیاوی قوانین 
سے زاو نہیں موق ملا اکر نظریہ اضافیت درست سے و تیالو خوا کش بی ترق کر جا ےکی مادی م کے لیے روشنی 
گیا تار سے یادہ ما اس کے برابر رار سے س رکرنا ان نیہ اور پھر ایک بنیادی جانون ہے سے کس کی بھی طر کی 
رگری کے لے نواناگی لازم ےہ تودتائ یکم استعال ہوستی سے لین ا سک یکو صفر پر یں مایا جاسلنا تد یمر ایک ایی کنات 
بس جہاں وستیاب انا روز برو زم ہو ربی سے قبل کے خیکنالوجییل محاشرے کا کیا بنے گا. 


اکر تم وس تر آ ریف کی رو سے زی شعور تلوق کا ا نکریں اور پچھر اس پر بنیاوی سای قوانین کا اطا قکریں تو تم 
تق نکر کے ہیں کہ آیاکنکاتی زدال ا سکی بقا کی راہ سکول بنیاری رکاوٹ بنا ے کہ یں ؟ کی وجود کے زی شعور 


ہونے کے لے لازم سے کہ وہ معلورا کو پروی ںکر سلتا ہو تن کے اسے برل ےہ برت کے یا اس پ کی اور رو تل کا 
اظہا ر کر کے سوچ اور مو سںکرنا دولوں معلوما ت کی تل کرک ما پر ونس ٥٥٤55‏ کرن کی وشن شال ون ال 
مل کا لل کائیات میں کس حدکک تبر پ یکو برواش کر سلتا ے؟ 


لی خر کرم معلوما ت کی وت ١‏ پروسیینک Û Information Processing‏ انیازی صمقت ہے ےآ جب ال کار 
یا پرو مر اپنے ماحول کے درج ارت کے قریب ترین ر کر کا م کرجا سے تم از کم نوازائی خر کر را موتا ےء اناف دا 
اور زیادہ رکپیوٹ بہت کم کا رکر وی پر کم کے ہیں» ملا پورے شع مکی خاد ہونے والی رارت میں معت ہے حصہ دا کا 
ہوا ےء َ7 ٹھنٹراککرنے واے خصوصی نظا مکی ضرورت مون ے روو ل ہیں انار مشن 
پروسینگ میس ارت کے فیا کی جڑیں خوو اس ل کی ملق میں ہیںء اس کل کے جاری ہے کے لیے بھہ علو کو 
کے کن ضروری ہوا ےء خلا م کے 27 یل میں اگل معلوماتے ہا ان پیٹ ا Input Information‏ وو 
بث Bit‏ کی چ ماحاصل معلومات پا 5ف چٹ Output Information‏ کی ایک بٹ Bit‏ ے» ورال ایق 
ادداشت کو بیانے کے لے کہیوۓ کے لے کی دو انفاریشن بٹ 81۲ کو ضا کنا بتر سے موجودہ چ زک وکھریچج دینے کا کل 
خود ایق ریف کی رو سے پلٹایا نیس اکتا چنانچہ اس مس ناگی کا اضافہ وت ہے چنانچہ ای بنیادی وجوبا تک بناء پر 
انار ف پروسپنگ سے مل بی وستیاب توان ہی کی اگزیر سے چاچ ہے کنات کا کی نارگ !یس اضاق ¥ وجب 
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ری بین ڈاکی ن (ہoیہ٥‏ ۸ھ ص٥۴‏ ) نے ایک ایی زی شعور لوق کا جاه لیے ج رار وت طرف ری ے 
بڑ ق کات میں رہقی سے اور فواناک یکو ایک خا شر پر خر کے کی پایندی نے ان کے سو پچ پر کی عدود عائ کی 
ہوئی ہیںء کی پابندی تو ہے ے کہ ان کا ددجہ ارت لاز گرد وک سے زیادہ یں ہونا چاے تاک فاضل حرارت ان یں 
سے باہر کل جاۓےء دوسری پابندی ہے سے کہ طبیھات کے قوائین اانا کے باہ رکی طرف بہا کی شر کو بھی روو کے 
ہے ہیںہ اکر ان مب حرارثی اخرا کی شرب رارق پیداداد کی شرع ےکم ے فو وہ تیادہ دی ک کام شی کر یں کے 
ان تقاضو ںکی بنام پر اس تلوق کا نوازا کی کا خرن ایک خا شرب سے زیادہ یس ہونا چاہیےہ اور پھر ایک ناگزیر نقاضہ 
وستیاب نواناکی کا ایسا ی سے جہاں سے تاتا سے غار ہولی نوانا یکی چ لیے کے ے انا متواتر ق ےڈا سن نے 
تن الا ےک مل بعد مس تاتا کے اسے ذغاک محدوم مو ہیں کے اور آخر کار وی شعور تلوق کو اانا کے بج ران کا 


۳٥۴‏ .م13۴ 


امتا ہوگا. 


اب اس شعو رکو بڑھانے کے دو طرے ہیںہ ایک تو یہ کہ جا طویل عر سے کک لن ہو زندہ رپا چاۓ اور دو سرا ہہک 
ہے اور و 54 کے U ۴ 2 (Experience)‏ بڑھا دی جاے. 


ڈائی سن ایک خاصہ تقول مفروضہ تا مم کر ا سے کا زی شور کے وق ت گمزرنے کے موضوی ما ذا اضماس کا اتحار ای 
ام پر سے کہ ای کی معلوما تک پروسین ککی شر کیا ےء کی کی پروسینک ی تیو موی اس کی فی بویٹ وت کر اور 
وسات ا ی زیادہ ہوں ۓ اور اک پے ونت ای ی رل ہن ےا رارٹ ٹورورڈ (Robert L. Forward)‏ 
ال مشرو غ کو اچ اش کش اول Dragon's Egg‏ کی Î,‏ یٹ انراز من بیان گیا سے کہائی کے طا 
ایک زی شعور تلوق ایک نیوٹران تار ےکی کس پر آباد ہےء اور اچ وجو وکو بر قرار رکھنے کے ل کیا کی چگ وکیا 
تقاملات استعا ل کر نی ےء چوک وکیا تعاملا ت کی را رکیمیاٹی سے پر اروں گنا یز موی سے اس لے وہ معلوما کو انتا 
مجیزی سے پر وس کر ےء اناف پان پر ایک سیلنٹ ان کے کی سالوں کے مساوگی ےء جب ان کا انمالوں سے امتا ہوا 
وو تق تی اال رال ےلین ابی کی کی از اتان وف کے یں ین رن نے رن کی اور این ہے 
آگے گل گے. 

پر تی ے, تفیل میں قا کے اس طرہی کی بھی ایق ای خائی ہے انفارمیشن جن ی تیر ہوگی تواناکی کا خر انا ہی زیادہ 
موک اور اتن ہی جزی سے وازائی کے دسقیاب زخا رکم ہوتے لہ ہیں گےء آپ خیا لکریں کے کہ ہمارے جاھشین خواہ 
کون بھی شل رضت رکریں بای ان کا مقرر ےہ لین لازی ہیں کہ ایا ہی ہوہ ڈائی کن نے شای کیا ے کہ ایک در میا 
راستہ بھی ہوسلتا سے اور وہ ہے کہ جوں جوں کانحات مرف جا انان ابق سرگرمیاں سس کرجا ہاےء اس مقصر کے لیے وہ 
طول بات کک تویم میں جانے کا طربقہ انقیا رکر سنا ے» اور نین د کا ہے وقفہ ہر پار طویل سے طول تر ہوا چلا جائے 
خوابیدگی ےا عرےے ن زک ع ری ے وو رکی ج کو ارت چا کے او او رکم وور کے 

یی (بیداری کے دور کے ے) کے ہو جائۓء اس فر بی ی شف سن تا وال وت گور ہے اصع ونت ے بہت 
کم ہوگا کی کہ خوابیدگی کا دوراشہ بڑھتا چلا جاۓ گاء لین جیما کہ میس کہا آیا ہوں کہ اتی دراصل ایک طویل عرصہ ے اور 
یں ا گار کا نا را ی و ا سی سی مز ہے ہے زرا اور لا ر ور موتا ہواوشتء ای می نے ان عدود کا 
ایک سادہ سا جائزہ ےکر پتایا کہ اگر موی راع روو بھی ہیں اول مسوسائی وت لا رود وکنا سے اس نے مندرچہ 


ذل را نک غار یات دی ہیں وہ تاتا ے کہ ہعاری ارج کی آہادی سی لوق شض 6)0 چو پر بریت ما سل کر 
تی سے اور ہے تاتا سورج سے صرف اکر کھٹ مس خارج مو ے. 


ان ق ابریت انفارمیش نکی لامحدود مقار کی پروسینگک سے چھے زیادہ کی تنتاضی ےہ اگ ری تلوق کی وہائی یں 
t5‏ 0901 رود ہیں و وہ خلف م کی محدود سویں بی سوچ تی ےہ چان الہ ایی لوق ابدیت پا بھی نے نو ایک 
ہی طرں کے وسات دہرائی پل جار ےگیء اس لوق کے لے تر بیت کے اظثبار نہ یزیت اود شام می ںکوئی فرق 
یں اس بتر گی سے کے کا ایک راستر موجود ے۔ ہے تلوق یا اس نو کی ایک سر شئ این آبادیی لا روو ور پر با 
گی جاےہ کان ایس میں بھی ایک مکل کا امت ے۔ تخل میں ار ےکی خی کی راد اتی موی کے دماغ ساز کے لیے 
مطلوبہ مقار میں مادہ رسقیاب ہیں ہوگاہ ہوسا ے کہ وہ مخلوق ایی شعوری سرگر بی کی موس کے لے نیوشرین وکو تا وکر ہے 
س کامیاب ہوجاۓ ج اہن تام ت بے نشاف کے باوجود ہر چگ مجودے. 


ڈائی من سیت ستقبل میں شعوری لوق کی نلم پر ی تیاس آرائی موی سے اس میں ایک قر ش رک بے کہ دا کے 
کا مکرنے کا طریقہ وت کے ساتم ساتم وکیل ہوما چلا جاۓ کہ کپیوٹر بھی محرود حالتڑں کی مین سے چناغجیہ اس کا ع ل 
بھی محرود ہوگا: لان ہیور کی ایک اور تم بھی ہے جے اینالاگ ج ۸010 کیو کے ہیں, ال کال نول رز 
1۵ن Slide‏ ےء سلائیڑ رول پر صا بکتاب کے سے رول کو متواتر ی عالتیں دی ج اتی ہیں اور شالی صورت حال مل 
رول کو لا مود عالیں دی جات ہیں. 


چنا اہنالاک کیو کو مہ پر اس اتتہار سے برتزیی حاصل سے ک وکیل کی انفارممیشن تر کے کی صلاجیت مود 

ےہ اگر انفارمیش یکو ایتال اگ کو ےکی محددد طور پر مل اوی اشیاء کے زاولوں وغیرہ کے ذرےے» تر و کیا ہاے تو ای کی 
گنیائش لا حرو ہو جا ےہ چنا اکر سر لون اینالاگ کپیو رکی طرز پر کا م کر کے نو مو کا ے کے نہ صرف وہ لا حر وو 

طور پر سورج کے بللہ سوچوں کا تو کی لا محرود ہو 


پر کی سے ممارے کم میس یں آیا کہ کائنات موی طور پر ایا اگ کپیوٹے سے زیادہ نزدیک سے پا کیل کپیوٹر سے 
ترری طبیعات کی رو سے کائا ت کو قرری انداز پر تکل ہونا چاےے من کہ ہے ای کی ساخت میں شال ےک بے سل 
ضیلی دن کے اس کی وات غر ل اراز یں جل مون کی کے الیک ایک مت سے ووض رک بر جلاک ا ادر 


درمیان ال چوڑ دی لگن ہے اک کک لما تاس آرائی ےء رگ کل دای وق زین ےی ن 
نوعیت ج بھی تی تم ہیں ہوسکنا سے ہے تان ایق ماہیت میں تہ ری نہ ہو 


دا کی مابیت بیچجھ ی رہی ہو اسے فوازاکی کے کاانی بحرا کا بہرحال سامنا کر نا پڑے گاء ڈائی سن کا خیال ے کہ وای 
سرگرمیوں کا نا عہربان اور زا تلق اش کائنات پ رکم ازم موتا چلا جاۓ گاء ایک متام آئے گا جب دہ ہرادا سال کے لیے سو 
ان مر ی کا و ی کا اض نکر ےکن تفرگ 
مناسب بندویست سے وہ ایک ا مد ود رے کک ا محدود کی تر ےکر ے. 


وکا سے کہ صورت عال ات گبعیر نہ ہو جقنا ڈائی سن کا اندازہ ےہ ای کک جارا مخطروضہ دہا ے کہ اپنے پھیلاَ اور 
سے ہونے کے دوران کائیا کی بیقیہ صورں عال یں کوت مد ہی یں ہوگیء لیکن ہوسلکنا سے کہ ہے درست شہ ہو 
تاذب کی طرع کے مرم سیا مکو تنم وے تی ے, نا خلف ستوں میں پھیلا کی شرں میں جو فرق بہت تھوڑا ے وہ 
کل و یں ان جا ےا اناگ دنت ی مین و وت کد ول ارب کے و ایک ری ہیں چب رح بن 
ہوسکتے ہیں اس صورت حال مب ایک جب مقابے کا ماحول پیدا ہوجاۓ گاہ یاد ہے ک کو بلیک مول جتنا پچوٹا ہو تا ےء 
اتنا ہی زیادہ گرم وتا ہےء دو بلیک ہولوں کے لئے سے نے والا نیا بلیک مول موی طور پر زیادہ ٹمٹڑا موک اور شس کر کم 
ہوجاۓ گی قبل بر کے ہوائے سے اتم سوال ہے ہے کہ آیا بلیک مول اپنے ادغام کی شر کو کاتیات کے پچ یلا کی ر فار 
کے ساتھ تم قم رکھ پلگیں گےہ اگر ایا ہوجاتا سے و اس تلوق کے پاس بی مول سے پائنگ اٹ کے تحت کان شیعاعوں کی 
کل میں نواناگی کا ذریعہ پبیشہ موجود ہے کہ کان ایا بھی امکان ے کہ بلک ہولوں کے ادغام کی شر تیر ہوجاے اور 
زکورہ پال تواناکی مسر نہ ٦آ‏ کے. 


ڈائی سن کے زی کی بنیاد اس مغرو پر کہ سوپیے کے مل میس اونا غ موی ےہ انا دا ے لیے ىہ کے سے 
اور جا حال تج بھی انرشن ذخیرہ یا پر و ںکرنے کے کل معلوم ہیں ان سب میں کوگی ن ہکوئی م مرکیائی تمت دینا پل 
ےہ کن ہے آخر س ے۔ آآئی لی ام 18۷ ے ہیواز اشر الوں چارں بەت (یاعصت _11آ )Charles‏ اور رالف 
لانڈدر (Rolf Landauer)‏ نے مفاہرہکیا ے کہ اصولی طور پر رجعت پزیر با پلھایا ہاکے والا حرالی حل ن ےہ ہر چند 
کہ ابھی ہے شرو کی کک پر ےہ کان اصولی طور پر !خی ونای خرج کے حرا مل کن ہے کان ہے ایا نظام وضح 
ہوجاۓ جو توازائی خر کے اخر اا ححرود مسوسائی تجریوں سے گزر کےہ ابھی وا یں وکا کہ آیا ہے فظام اتفا رشن تر ہ 


اور پروسمیں بھ یکر کے گا یا نہیں یں ایی کوت تلوق جو فواناگی خر ن ہکرے اپنے ار د گر کیا دا کا ادراک نی ںکر کے 
گی 

ایک صدی سے زیادہ ع سے سے مر ی کائنات کے اتور نے اش انوں کے فان پر تی کیا ہوا ےہ ہے مفروضہ سای 
اقات کا حصہ بن چا سے کہ ہم انحطاط پزیر کات میں رہ رسے ہیں کیا تتام بی فظام بالغ اخطالط کی طرف س رکرتے 
ہیں؟ کیا حیتیات مس بھی ایا ہی ے؟ کیچ ڑ سے شروع ہونے والا سلسلہ حیات آرح مومع اور تفر شل میں زین پر جاری 
نظر آتا ےء جتان ارتا کو لمعوم تیا تر سے تی رکیا جاتا سے اور ہے تقر سل حقیقت کے طور پر بان جا ے٭ 
کان بس ترق کے لیے میں و کون ی چیز سے جو اصل میں بڑھ درہی ہے جہاں کک ہم جاتے ہیں ککامیات کی ابنتداء بے 
کل شح کی صورت ہوگی, وقت کے اتر بی نظاموں بیس تو آیاہ چنا مہ کا جا ت کی جارس ورا کل بڑ مق ہوئی پگ کی 
تار ج بظاہر ہے ایک تضیے ×0 ۵ہے٣‏ ظر آتا ہے کیوککہ ابتداء یس بتای ا گیا تھا کے کات نوانا ی کی یڑ حت ہوکی عدم 
دستیالی یا ناا ری کے پاتھوں موت کی طرف جا ری ے. 


گان رکل ایا ول لا چو یہ کک م Organized Complexity o‏ رک سے خلف ہے ناک ری 
اصلا انفارمیش نکی فی ےہ آپ تی زیادہ انرشن پر وس کرت ہیں تن کہ تعیب بڑھاتے ہیں اتی ہی تمت کا ری کی 
صورت ادا کے ہیںء ایک چ رب ی 0 پر بے تر یی بڑھا ری مون ےء ی ۶ ۶کیات کا وو سرا قالون 
سے سن کہ ناکاری بیش فا رت ے. 


لے اپ کناب J“ The Cosmic Blueprint‏ تج نکیا تھا کہ کا یات شں 7 کیات کت دو ہے قالون کے پہلو ہہ 
پھلو "بڑھتی مول یب رگی کا تانون ” بھی کار فر ےہ دونوں میں کو عدم مطابقت نیہ جب بھی منظم جب گی بحت سے وہاں 
اکارگی میں بھی اضافہ ہوا ہے کی کہ ارتقاگی کل میں بھی بہت کی تی کے بعر ایک نا ادر یرہ ظام وجود میں آنا ےء 
برف کا ایک ما بھی اس سے ی نیہ اس میں بھی رارت غار موی سے ج کاننات کی ناکارگی بڑھاتی سے کان ہے 


مساوی سووا یں یوک سم یا ایارگ کا کوس ہیں 


کی اور تین بھی ای تچ پر بے ہیں اور بی گی کا بھی "دوسا نون" لیل ری ےکی کوششی ںکی ہارتی ہیں٠‏ ہے تانون 
7 ملکیات کے دوسرے تانون سے مطابقت رکنے کے باوج و اتان تیر ہی کو اور رح بیا نک تا ے. 


٥0م.‎ ٥ Î 


اتی غات کے تاظر می بڑعتی موی یی گی کا تانون ابعیت کا مال ہے ار متظم یی گی ناک ری کا الت ہیں فو پر کا نات 
میں ی تاا ری کے جدود ذخیرے سے وگ پ رکو آخری مر ین یں ہوئیء پک بڑھانے کے ے ج تمت جا رگی 
ٹس اضان ےکی صورت میں دینا ہوگی وہ انفارمیشن پروسیینگ پا سوچنے سے ف ہوگیء اکر ہے درست سے نے بغر جارے 

نات تذازاکی سے معدوم ہوتے ذخیروں پر انحصار کے اغیر زیادہ سے زیادہ منظم دہ یں ماف ار کے ارج 


ررض رض حور تو تق اور جسمانی سرگرمیوں کے توع پ رکوئی حد نہیں ہوگی. 


یھ مرکورہ بالا تلام بح اس مفروتے پر نی ےک کائمات بیشہ کلف کی جائۓ گیاء لین انات کے مقر کی بہت کی 
کنات میں سے یہ صرف ایک امکان ہے لین اکر پچھیلا ۃ کی شر حکم ہوتے ہوتے صفر وجا ے انات سکڑنا شروںع 
ہوجائۓ گی اور ون یی ار Crunch‏ ھ2 امنا ہوگاء پھر بقا کی کیا صورتع ہوگی؟ 


٥0م.‎ (۲ 


۱ ےت 


کت 


ر ر ام ز ٹر 


اکر "وا موجود ہیں نے انان پا ی دوسرے سارے پر آباد لوق کی بھی پر مندری وکھاے "وام ”م صل ہیں ہوک 
اکر انات ایک روو ع سے کک موجود ے و اسے بالا "آخرت ”کا سامناکرنا ہوگاء یل نے کے باب یں وضاحت کی 
واو ات مقر کی طرع اس کے کل وزن پر مخحصر ے۔ اکر اتات کا وز ایک خاش مقررہ دزن سے ڑیاددے 9 
سے پالآخر سک کر ممار ہونا ے» بصورت وکر ہے باہ رکی جاب کا ر گیہ اس خاص وز ن کو فاسل مکی ت کہا جانا ےء 
کر بل بعر میں کاتات سڑنا شرو ہوجائی سے و ایک زی شعور تلوق کا مشاہدہ بے باب کے بیان سے تلف ہو گا. 


انیا ڑا کے اولین مراعل یھ زیادہ وی آمیز نہیں ہوں گے, جس طرں اوہہ پھیکا گیا گیند بان تین تام پر رکنا سے 
زی کا ناراد کے کی رون کی رف کر ےسا ا یک اتی ےکر ےیور کن کیو 
ین سال بعد جا ےء ای بہت سے ستارے ہل ہے ہوں کے اور مارے ٹیش رو ایت دور بنوں سے کہکشائوں کی کت 
دکپہ یں ےہ وہ دکھیں گے کہ لے ان کے کے کی فار ست ہو یگئی اور بر امہوں نے ایک دوسر ےکی طرف گرنا 

شرو کر دیاہ ج ہاش یں ہج ہم وکت ہیں کو پار گنا زیادہ دور ہوں گیء اتات کے سمل پھیلاة کے باعت ماہ رین فللیات 
0506:0 ا ا ا ا ا ا را کو و 
فین رو ی کو ی کن سال لک جات کن اشن کا مطلب پ ہا کہ ایک مو جن سال بعد کے اہر فیا ٹکو کے عر کے کین 
کرای کا لم نہیں ہو کے کہ وہ دنکھیں کے جو کہاشایں ضبن قریب ہیں ان میں زیادہ تر یی نل ےکی ہیا ان کی طرف بڑھ 
ری ہیں لان وور دو کی کہکشاوں سے آنے والی روشنی میس جب بھی مرخ برل 5-8 888 موجود ہوگیء وسیوں ملین 

سال کے بعد انر ر کی طرف س ڑا ام عزہ ظاہر موک چو جج گی دہ اسای سے فاخت ہدک ےگی وہ لین منظری شنماعوں کے 
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دچ عرارت میں ہونے وای صعمولی ی تپ ری موی آ پ کو یاد م وگ کہ ہے میں متظری شعائیں بک بیگ کے وقت غار 
وی میں اور اک وس ان کا درچہ ارت لق رر - درے بار ےء کا تات لے ےے ان کا درچہ ارت ۶ 
تا ےء سو بن سال کے بعر ہے درچہ 7 ارت ایک ڈگ ری ہو چکا ز حا مزا ےوران جب کانا تک نات 1 کی 
ایور زرخ ارت زا کی مور ن ور پان ود ےآ گا اس شی کر اکر ن ل کن گے 
اتات کا عرو اور زوال وف ے اپار سے مکل Symmetric‏ ے. 


کا ات رالوں رات مسمار یں ہو جائۓ ک٤‏ کاو شرع ہونے کے بعر یکی نین سال جک ہمارے یس رو مناسب انداز 
فی گی زاین کے کن اکر کا کے حل ‏ مو مین ایآ کی سال کن مکی نت رت جال اض خ کار 
نہیں موی ل چھیلاۃ کے نقطہ تروع سے پیل ہی اتات کے سارے کل کر بے کے ہوں کے اور ہے جانے والے پاشندوں 
کو ای ب یکی متلوں کا سا منا ہوگا جو لا انام طور پر ماق کاتیات مس ور یی ہوک تھے . 


ڑا آج سے جتے سال بعد رو ہوگا ان مزید ال گزرنے کے بعد کاکات کا مم پچھر موجودہ ہم کے برابر موہاے گا 
لان رس کا تقش تلف ہوگاہ اکر ہہ کاو سو عین سال بعد شرو ہو نے موجودہ مک آتے آتے لیک مول بہت زیادہ ہو 
کے ہوں کے اور تارے بہت > ایر کے ےون ات کے ین 


جب کا مات وائں اپنے موجودہ ہم پر پچ گی تو ہس کی رر کان نز گی وک اس وقت ساڑ سے ٹن گن سال بش ا کا 
م آدھا ہو رہا ہوگا اور ہے شرح کا بوق جا ردی ہوگیہ اس سے کے وس نین سال کے بعد اسل مکل کا آناز موا جب 
پیں منظری شعاعوں کا درجہ حرارت یرہ صورت حال اخقیا رک جاۓ گاء جب درجہ ع ارت 3001 ہوگا نو زین بے 
سیاروں کے لیے ارت کے غلاف دفا عکرنا مکل ہوجاۓ گاء بے برفانی چو یاں اور کیشر پھلیں کیہ اور پھر مئر ر 
بغارات نے گگییں کے 


پاش لین سال بعد ہیں منظری شعاعوں کا درجہ رارت زشین کے اوسط درج 7 ارت کے برابر ہہوجاۓ گاء زین لے 
سیارے ایی راش یں رہیں گے سور کے رع دلو ٤ہو R۵۵ Gi‏ لے کے باعث زین اس سے ببت بے اس الت کو 
کی موی بیبان کے باسیو ں ک وکو ووسرا ایل راش سارہ کی دسقیاب ٹیس موک انات اران شعاعون سے ری 
وگ لاء کا درجہ ۶ ارت 3001 ہو چکا ہوگا اور مید بڑھ دہا ہوگاء اگ ری اہر فلکیات نے کون ایبا نظام وح کر لیا کے وہ 


خود نے سے نکیا تو دی کا کے اتات کے سکڑن ےکی رفار بہت زیادہ ہہوگئی ےہ اس کا ہم ہر چند مین سال کے بعد آدھا 
ہو رہا ہوگاہ ج اشا حب کک بی ہو ں گی زاقابل شضاخت ہو یی ہوں گی کی وک وہ بام مم ہونا شروں ہو ماس گی جام 
تاروں کا تصادم ال وقت بھی نایاب واقعہ م وکا کوک اب بھی خلا کی وسمتیں اتی تک ہیں مو ہوں گی جوں جوں 
کاتنات اپنے آخری مر عل کی طرف بڑ مع جائے گی ان کی عالت بک بییگ کے فورا بعد والی عالت کے زیادہ ای ونی بی 
جا گیہ ایک ماہر فکلیات مارشن ایس نے نہد م ہو کاتنات کے موضوع پر خصو ی مطالعہ کیا ےہ طبییات کے موی 
اصولوں کے اطلاقی سے اس نے کان انہد ام کے آخری مراعل کی تصوی رکٹ یکی ےہ ہیں منظری انی شیعائیں اتی گرم 
مو ہیں گی کہ رات کو بھی اسان کے مرخ رک کا نظ ر آئے گاء کاننات ایک پٹ ی کی کل اخقیا رکر جاے گی اگ ہیں بھی 
ز درگ یک یکوکی صورت ہی مول موی تو وہ شخم مو ہے گی سیاروں سے ان کےکرہ موا اڑ ہا گےء آسانو ںکی رخ 
رخ ر کی اد ر ی چا ے هک تات الان ارف شعائیں ات گرم ۳ 2 کے وچو وک 
فآ ا اف ات کا از ےج کار ت کی ان کے دف 
میں گےہ فضا گرم یں پلازما سے یمرک ہوگی جھ ہر فنطہ زی ر گرم مو ہاے گی 

نے بیس مبد بی کی رار بق جا ۓے گی حالات کی شرت مس کی اضافہ موا چاۓ گاء کائیات میں تال موس پریلیاں 
پیل لاکھوں پر بنراروں اور پچھر ستتکڑوں سماموں میں ہونے کش کیہ درجہ حرارت پیل ٹین اور پھر یی در ہے کک چلا 

جا گاء آ کی فضاۓ با می برا ہوا اوہ سک کر چچھوے جم کے کگڑوں میں بٹ جا گا ءکپکشائوں کا مادو سک کر چٹر 
نوری سال کے علاتے بیس سا جاۓ گاء آخری مین منٹ آ گے ہیں. 


درچہ مم ارت بن رت انتا بڑھ پکا ہوک کہ انٹی تو کیش بھی ٹوٹ کے ہوں گے مادہ بنیادی زروں کے ایک آمیز ےگ 
صورت اقتا رک گیا ہے٠‏ بک بپنگ اور تاروں نے جو بعاری عناصر تیل دب تے وہ پھر تم ہو گے ہیںء ا طویل 

عر سے میں بے وانے عناصر اس سے کھ یکم وت میس م ہوگے متا ونت آپ کو ہے سنہ پڑ سن میں لگا ےہ ملین مر ملین 
زاون بین کم ر نے ای فو یکن دز بھی چ کے کے لے وت نے ہین: دی ملک چول کے ان ور دوہ 
معدوم ہوگیا ےہ انات ایک شاندار لین مہیپ سادگی مج پرل کی ے. 


کا جات کا انعدام جوں جوں تز موتا جا رہاے درجہ ارت کی ہر وم بڑعتی موی شرح ے نامعلوم بلنددیو ںکو تو تا جا را 
ےء مادہ انا مج چا ےک پروٹان اور و زان کک 7 1 سے اب صر ف کوا رکوں Quarks‏ کا انگ .- ان ےء 
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اا ای جاری ے. 


تما ای میس صرف چن با کرو سن بای ہیںہ اتظام مل ہو چا ےہ بلیک ہولوں نے ہام بد م ہنا شرو ےکر دیا سے ان 
کے ھرکزو ںکی حالت باقی کاتنات سے قدرے للف ےء ہے ابع زان ومکان کے خ لے ہیں جو ہہ پیل امیا مکو کج 
گے تے اور اب ہے باق کات کے ساتھ شای ہو رسے ڈیں. 


آخری محات بس تاذب می واعد غالب قوت ے جو بڑی بے ر گی سے مدہ اور خلا کو ہیں رتی ہےہ زمان دمکان کا مم ہر 
حظہ بڑہتا جا ربا ےہ مکان کے بڑے بڑے لے چھوۓ ھونے علاقوں میں حبدیلی ہو رسے ہیںء مروجہ نظظریے کے مطابقی 
ماد ےکو اندر کی طر فگرانے والا ہے دھماکہ لا انچاء طور پر طافت ور ے جس نے ماد ہ کو معدو مکردیا سے اور خود زان 
ومکا نکو کی کر آکائی س برل دیا ے۔ 

یہ م اث Big Cre‏ صرف مادے کا اخظام یں ہے یہ ہے ہر چک غاضمہ ہہ ہے دقت کا بھی ات ہے بے 
چنا کہ ای کے بع دکیا ہوگا اتا ی بے می سے متا کہ میک بیگ سے پیل کیا تا ہی بھی "ہونے ”کے سے اب کول 
"گے" یں ےہ کن ک چود کے لیے کی زمان یں اور غلاء کے لیے بھی مکان کیہ ج کات عدم سے بک بینگ کے 
تج میں وجو میں ای شی اس بک کر کے تنج میں دوبارہ معدوم ہوگئی. 


کیا ہیں ای امکانات سے نال وی کا شکار ہونا چاےے؟ بد کیا ے؟ اہی کانحات جو تباہ مو رپی ے یا ایی جو ایک دھاکے سے 
از گی فر کرۓے اور محر وم ہو جالۓ؟ اور راك ایک کا ات یل ابر یت کے کیا امکانات ہیں 2 میں بام وت کو 
ی م ہوجانا ے. 

ک کر کی طرف نشی مون کات میں و گی کے امات کی مول کا کات سے کی مالو کن مین پہاں تل تاا 
کیک کا ٹیس زیادق کا ہے خاہم اس خر تی کے لے تا مو ےکو ہیارے پیش رووں کے پس کی نین بال ٹریلین 
سال مو جو د ہیںء ای دوراۓے میں زندگی لوری کا تات میں یل کق ے. 

ہد م ہولی کانیات کے سادہ ترین خا کے کی رو سے کان کا کل مم روو ےء دہ اس طر کہ مکان یرہ ہے اود ہے ایک 
سہہ ابعاد کر ےکی طرںح اتات ٹیں اور اس کے گرو موجود ے٭ چنا ہے بعید از م یں کہ ہمارے ذی شعور ہا ن 
ما رٹ کات کر زین اور ر کن ڈز نے نلم کرک کا سام کین 
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اول تو ہے جھنا بی مشکل سے کہ وہ ہے کی فکیو ںکرمیں کے جب ہے نے سے کہ بک کر کے بع ر کی بھی چ زکا موجود 
ہون نا کن ے فو پھر لپن لی کو ققدرے اکر نے سے کیا حاصل ےکی لین سال پر انی کائنات میں مل اور ان 
ات سے ایک مین یا دس مین سال پیل بھی ناء آجاۓ نکیا فرق پڑت سے لیکن یں بھولنا فیس چا سے کہ وقت اضافی 
سے ہمارے جانشینوں سے موض وی وت کا امار ان کے بیٹا بد ازم 3 ان ادا ا) (عچن کبیا رکہات کے ٹوٹ سے 
قازائی سے اخرا جع کا )کی اور پروسین کک شرع بر ہےہ ان کے پا چوک ابق یق بیت تبدی یکر نے کے لیے کات ی 
وت ہوگا اس لیے کن ے کہ دہ بونائیوں کے عام ال (68 18ت )کی طرز پر ابریت کے حصول پر توچ دیی. 


بڑے ہوۓ درجہ رارت کا مطلب ذرا ت کی جیز تر کر سے جس کے تج میں یی گل زیادہ تز رفاری سے وتو پذے 
ہوں گےہء زین میں ری کے لے وی شعور لو کی بنیادی خاصییت ای کی انفار مشن پر و کر نے کی صلاحیت ےء 
بڑھت درجہ عرارت کی کائات میں انفارمیشن پر وس کر نے کی شرح بھی بے گیء جو تلوق ایک ٹین وگری پر م کیان 
ال کر کی کے ورا ہے ول فا کن مان :و کے کو اک رون کے نون ا 7ر ا رود طور پر ھیلایا 
پاتا سے فو پھر وفك کے م ہونے سے ڈرنے کی ضرورت ہیں بک کرم کی طرف کانجا تک بصق ہوکی رار ے مطالقی 
مشاپر ہرنے والوں کے احا کو وقت کی ای شرب سے پھیلایا جاسکتا ہے اس پر اصوبی طور پ رکون پابندی نیس اکر 
ماسب وسال یسر ہوں تو ہے تلوق واق ونت خر ید گت ے. 


زان میں ایک سوال اور بھی اسنا ےک کیا ممار ونی کاننات کے آخری مراعل میں اس پر آباد ایک برتر ٹون کے زان 
میں 7 اٹہ حروو وف کے انرر لا محر ود مو خیالات واحیاسات آ کت ہیںء ا سوال ,4 dle‏ جر؛ (John Barrow)‏ 
اور فرییک جر (0 01ذ ا09 ) نے تو رکیا ےہ ان کے خیل میس مذکورہ پالا سوال کے جواب کا ی یا اشات مس ہونے 
کا امار آخری مراعل کے شی عالا ت کی تقصیلات پر سے۔ اکر فو کات تی اکائ کی طرف بڑ ھت ہوۓ بڑکی عد تک 
کیکماں رت سے تو یمر ایک مل ہھٹرا ہو اتا ہےء خیالات کی رقار چاسے کی بھی ہو رون کی رار بہرعال تبدیل نی موی 
و این یں ایک فی مین نا فاصل ی بل ےکر ےکی جک ول کی کی دش کی رفا سے راد کی رن 
ہیں یتیل تا اس لے کاتنات کے آخری مراعل میس ج علاتے ایک دوسرے سے ایک وری مین سے زیادہ فاع پر ہیں 
ائم پیغام رسای خی کر کے ہے وقوی ان Event Horio‏ ک ایک اور شال سے ج بلیک مول ے کی طرں کی اطإا 
اہر کن جانے فا غات جوں جوں قریب موتا جاتا سے ذرات اور ہا کی یلا کے علا قوں کا مم بھی صر کے نزدیک ہوا 


چلا جاتا ےء اغا مشن پر و سیگ کے لیے ضروری سے کی نظام کے تام جے بابی بورغ مر عھی. اگ کو "وماغ“ اس 
ات کے تز وک مراعل میں موجود بھی سے تو روش کی حدود رقار اس کا م حرو وکر وی ے اور اس سے دما کی پام 
سے 9 


دای سرگرمیوں پر عائد ہونے دالی ہے پابندیاں سے گا ایک ہی صورت سے کہ جب کائیات اپنے آخری مرا کل کی طرف بڑھ 
رہی ہو نے اس کے متف حصو ں کی اندر کی طرف کر نے کی فا یسال نہ ہے اور ہے ید از امکان سء تاوف انہدام کی 
فی ریاغیاقی خقیقات سے پت چنا ےک تب اندر کی طرف گے کی رفار تالف محتوں میں ایک یی ہیں مویہ ہے 
نی کہ ایک سمت میس اندر کی طرف گر نے کا گل باقی حتوں سے تز ہہ بللہ ہے سمت ایک خاس رار سے بدلتی ر 
ہے ی ایک سمت کے انہدام میں تیر سے اور کی دوسری سمت کے اور صت بدل ےکی ہے رفمار بڑعتی چ ہا ےء 
ار اور بیرو نے ریاضیائی مضہ الا کہ ب زکورہ پلا دتوگی اشن مجیزی سے یں جج ی لک رما سے جب تبای کی ىہ رار اہن یں 
تی یکرے یی دتوگی اف ایک علاتے سے دوسرے علاتے کی طرف جا رہ ہو تو اس مل م دہا کو بھی اپنے ابا کی 
سمت ایک علاقے سے دوسرے علاتے می براق چاے اور اس تید یی کی شر کو بھی ہر فحظہ بدلنا چیہ اکر یہ بے دا 
مرکورہ بالا کے بد ل ےکی شر کا ساتھ دے کے تو اخرازات 0٥11800‏ بی سے اچ کام کے لیے مطلوے نو انی رام 
کر تلق یں اد فیا اک ہت کی کے ع ےکی طرف ی انا تک خحزیرت خی ان ازات ی راد 

لا محدود موک ےہ اس سے انار شن پروسن کفکی مقار کے لا محدود ہونے کا امکان ساتے کا ے. 


چنائیہ مطروضہ جات طور پر ای برتز تلوق کے لے لا روو موضوی وت کا تصور ما سل موتا ہےء چنانجہ اک بک کر کے 
تیج میں کاننات کا وجو تم بھی ہو جانا ے تو زق دی ی تم ہیں ہوگی. 

یر ححرود اللیت کا دما کیا بج ےکر سلتا ے؟ ھار کے مطابقی ہے نہ صرف اپنے وجو کے تام پہلووں پر غور وگ رکر کے کا 
ہلل لا جدود انفارمیشن پروسینگ کے باع ازی یقت (::0 :7-8 7:21 )کی ضس پر تورانی ونیا بنانا چلا جاۓ گاء 
ان تصوراتی دیو ں کی یکو تعداد ”ین ہیں موی یوں آغری تین منٹ ایک ایے دا کے لے ابدی تک کا 

لا محرودیت اخقیا رک جائئیں ہے 


پر تی سے ہے تتام مفروضہ جات خصوص طببائی زاکوں پر بنی ہیں جو مل طور پر بد از عقیقت نابت ہو کے ہیں اور مر 


ان خاکوں میس قرری اشثرات (-ات ا ۳۰۰ن) کہ ظر اندا نک وی گیا سے جن کے تاذ لی انہدام کے آخری مراعل 
ین غااب ا وی امکانات ڑّلء ہے قرری اترات انفارمیشن پروسین کک شر کو مرو وکر سک ںہ ابا ہو نے کی 
ضر یں ا انی چاہیے کہ کان بتر مخلوق یا سپ رکپدوٹ بقیہ ونت میں وجو وکو اتا ضرور بے جائۓ گا کے وہ خود اپنے 
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ام ہونے پر عو رکر کے. 
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1 


اپا سے اور شا حم 


رکوس مو سس 2 
ہمارے جانشینو ںکو آنے وائے عاوۓ ےکی کی مین سال چیہ یی ہوجائۓ گیا 


کن ایک اور امکان بھی سے جھ زیادہ ہو شیا ہوسا ے» پیل وضاح تک یگئی ی کہ جب اہ رین فلکیات کائات کا گہرائیوں 
بش ہا ہیں نو وہ آ کی صورت حال نیس دک رسے ہوتےء کاتنات کے دور وراز علاقوں سے نے والی روخن تم تک 
پر تہ پر یئ رر جو یہ 
ین ایک "زان ٹین ” بھی سے کوئی م تم سے جتنا وور ہوگا تم اس کا اتا ہی زیادہ پرا کی کن ات 
ابر لکیات مشاہ کے ہیں وہ دراصل اس کا ایک گھڑا سے جے ای کی طرف زمان ومکا ن کو کا کر حاصل 
ےہ اس گھڑ ےکو تم ماض ی کی فور مخروط عرو ٤او‏ اوھ کے ہیںء اسے کل 10.1 میں دکھا یا گیا ے. 
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TIME 


SPACE 


زمان ومکان مس قط ٥‏ اس مے اور اس متام کو ظاہ رک تا ہے یہاں موجود ماہر فلکیات خلاء میس دیکے گا تو اے ایی 

کائزات نظر آے گی یی وہ بای میں شی ن ہک ھی اب ہے قط و کک نے والی 'اطلاعات” "ماضی کی نوری مخرویا” 

ا گنی و ںی کی یہ ای می رت ور ا کات کے دز دار وشن بے ج فرت ی نکی ضورع کی 

ھی اس روط میس چاق تم کک آلی ہیںہ چوک کول اطلاع روش یکی رار سے تیر سر ی کر تی اس لے یں صرف 

ا اقات کا پنے ل مکنا سے جو ا سابہ داز کے کے اتر ہوئۓ اگ ا سے پاپ ری سا خے کے اثرات ہھارگی طرق 
بڑھ رہے ہیں تو ہم خوش تی سے اس سے بے خر ہیں۔ 


کل 10.1 


نظربیہ اضافیت کی رو سے روشمی کوئی بھی یق اٹ رار فور سے زیادہ جیز ٹر ہیں کر کلتاء چنائیہ ماش ی کی زو کون 
ہعارے کا جات کے اور ای سے ہم پر ا اراز مو گے وانے اقات ووثوں کے مک نز کن رن ے ال کے 
اکر تم پ رگول یز یا اث رار فور سے وارد ہون کو ے و یں اختاو ہونے مجن آمل از وقت پد لے کا کو امکان ہیں اکر 
کون حاو اشی کی فنوری خروط میس اور کو چلتا ہماری طرف بڑھ رپاے توکو نقیب اس سے کی مناوی ھی ںکر سلتاہ ہیں 
اس کا ہی پار اس دفقت پد عله گا جب وہ ہم پر وارد ہو چکا ہوگا. 


٥0م.‎ ٥ 


ایک اوہ ی فرضی شال ہیں موی کہ فرض کر سور پ رکو تبر بی آئی ے تو یں جس کا م ساڑھھ کے مت کے 
بعد ہوگا تن کہ وہ وقت جو روشنی وہاں سے جم کک کے می کا ےء کی نوی ستارے کا پیٹ کر بر نووا چنا ای طر کا 
عاد سے جو ہار ےکرہ ارش کو ”ہک شعاعوں میں خہلا سلتا ےہ ای عا ےکی خر آہلشاں بس ہر طرف ر قار ور ے 
پیل گی لان تم اس یقت ےکی سال کک بے خر اور تباتی سے مفوظا بھی رہیں گےء چناچ اکر کات کی وقت باک 
پر کون بھی نظر آلی سے نو اس کا مطلب ہے ہیں لیا چا ہے ک ہکوگی خوفاک وداقعہ وق پذیر فیس موچا۔ 


کا ات می جو اد کے اچانک ہوتے ہیں ان کے بعد بیس ہونے والے برے اشثرات ار گرد کے علاتے تک رود رج ہیںء 
و جرے لسن مل فو ارے کے ا ےماھت دوگ وھ سس ےحمل 
تک مرودریں گے باون کے و لے شی ہوئے والے آ٤‏ فا زم گے بن سے وان ن اور غر مول زاره ا 
ہیںء جیا کہ لہ بیان ہو چا سے اس کے چ مس مادے کے فوارے گے ہیں جن کی رر انی زیادہ موی ے» طاتور 
شعائیں بھی بہت شات سے فار ہو لی ہیں ب ہکبکشاں کے ان کا خریب ے۔ 


لیا نکیا ایا بھی ن ےک کو ایا واقعہ ہو ج کائیا ت کو اس کی عمر کے ورمیانی صے میں ہی ت کر وے؟ او رکیا ہے ان 
ےک کانقائی سم کا تیا ہک سانحہ مووار ہوگیا ہو اور اب بای کی ندری مخروط مس اوہ کی طرف چتا ہماری ناک 1 2 


طرف بڑھ ربا ۶ 


0 ل وو طبجات دالوں سز یکو ان (Sidney Coleman)‏ اور ریک (Frank De Luccia) ll J‏ نے 0 
اتحطاط اور ال پر تې زې اترات  ” Gravitation Effects on and of Vacuum Decay‏ مان ے اک بہت اگیر 
مقالہ ریش (Physical Review) gy‏ کان کرو اس میں انہوں نے جس غخاء کا وک رگا تھا خالی فضاء یا مکان نہ 
تی بال تقدری طبیعات کی "عالت غلاء” ی تیسرے ہاب میں وضاح تک یگئی شی کہ جو فضاء بظاہر خالی معلوم مو سے اس 
ہیں ور یقت ہمہ وت ثرری سرگری ہار ر“ ےہ غر شتی ذرات کا نا اور معدوم ہونا ہمہ وت ایک تیر منظم انراز 
س جاری ربتاےء آپ و ب بھی باد ہو گا کہ 7 قرری عالت (Quantum State)‏ 4 و اور واحر ٹین وو اک نے 
زیادہ ٹرری عا شض ہو تق ڈیںء بان ان س تررق مم گ۰ر ی )Quantum Activity)‏ کا درچ اور ان ے وابع ڈاناھاں 
خف ہوں گ. 
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قرری طبییات کا لے اصول ے کہ اوت در ہے کی عالنتوں میس انحطاط پیر موکر لے رتو نکی بجاو ںن کی کر ن 
ہونے کا ران پایا جانا ہے٤‏ شلا ایک اتکی (Excited States) lle zail‏ پر موجور ہو سنا سے جو سب فر م 
ہیںہ انم میں بذریعہ انحطاط تق قواناگی کا اخرا کر نے کی کم ترین نذازا ی کی حالت پر آنے کا ران موجود ہو ےج کم 
عالت ےہ پالئل ای طرع برایفن خلا کو شش کے گا کہ بذدیعہ احطاط انا ے کم تین درج یا عالت پر چلا آے جو کہ 
"تی خلاء ہے کاننائی لاہ کے نظھر کی بنیاد ای ری پر سے کہ ابتقداءاکاننات میں ب کل یا مایت خلا موجود تھا 
جس نے اھات کو اشچائی شرت سے بھلا پاہ کان رت بی گیل وت میس ے * ال“ فزام "شی ” خلا کے درج پر چلا آیا اور 
پیا کا مرعلہ ت ہوگیا. 


موی مطروضہ بھی ے کہ آ کی کائات شتی لاء سے مطابقت ر تی ہےء شی کہ ہمارے دو ر کی کاتنات میس موجود خلا ء کم 
تزین انا کے سے پر سے گ رکیا ہیں اس مغرو کو مان ینا چا ہے ؟ لی نک وین اور وی لوشیا نے مخروضہ بش کیا سے 
کہ ہوسا ے کہ موجودہ ضام بھی تی نہ ہو ہلل لیے عر سے کک موجود رج وانے نزو تام عالت اتام (عاجاھاد0اع11) 
کی حائل ہو اور جمارا اس ذظ صرف اس کے کی ین سال کک اس عحالت بیس موجود رب ے کی وجہ سے ہوہ تم ورٹیم انم 
کی ی کی قرری عانتوں سے واقف ہیں جن کی نصف زم گی کی ین سال کی ہو ے» فرح لک ری کہ بارا موجود خلاء کی 
ای گروہ میں شال ہوہ اکر موجودہ حال ت کی وقت ٹون اور کنا تکم تر انا کی حالت پر یی ہا ے نو اس سانۓے کے 
تا تم سب کے سے بہت خوفیاک ہوں کے کولئین سے مغرو میں ایک مظبر ققدری سرک ( اوہ 
عinا1unne)‏ کو بنیادی ابعیت جا لل ےہ اس می رکو جن کے لیے ایک ایس قدری ذدے پر غو رکریں جے قوت رکاوٹ 
(Force Barrier)‏ نے چنا لیا ےء فر کر کہ ذدہ ایک دادیی بیس سے جس کے امراف ہ پہاڑوں نے گی را ہوا ے 
(شگل 2) کہہاں پہاڑوں ے مراد 2 پہاڑیاں شس بللہ برثی یا وکیا میراوں سے تقتاہ قو یں وق ٹیں۔ 
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ریگ اش اگر ایگ ذدہ دہ پہاڑیوں کے درمیان واوی میں یں جاتا سے نو ہت کم امکان ے کہ واناکی ادار د ےکر 
انیس چھلای کر باہر کل کےہ جب کہ مشاہدہ کے مطابقی ہے پہاڑئی جس سے "ریک ”اکر کل اتا ہے اس طرں کا زیادہ 
عام مظبر الفا ہے تاکارگی ےء ان ین الفا ورد م رکز ےکی حر بل کی ین رس ری کے ور لے فرار ہوتا ہےء ای 
مال شس پہاڑی کیان اور برٹی قوت کی علامت ےہ وی گی شل علامتقی ے۔ 


شحل 10.2 


اہ ذرے کے پاس پھاڑیوں پر ےھ سے (ی]تنی کہ ان قوقوں پر عاوی ہونے کے ) کے سے درکار توانائی ہیں و بظاہر ہے ذدہ یش 
کے سے وہاں بس جاتا ےہ کان ذ ن میس کہ تام قددری ذدات پر ہیزن ب ہگ کے اصول عدم تن کا اطلاقی ہوتا 
ے اور و ۶ے لیے توا ساز ہے سل ہیںء ہے خحیقت ایک ان ورواڑن ۓ گا رات کیان سے لے ا 
اتی تواناکی اوحار ی جائی ے کہ وہ اسے وای کے کی ہے شدہ مت سے لے یی پہاڑی چ کر ووسر جانب اتر جاتا 
سے و وہ آزاد مو جاتا سے کان ور عقیقت ہے سمارا ل پہاڑی میں سے ریک بناکر کل ہیا گے کے متراوف ہوگاء اس لے 
اۓ کک جن کے ہیں: الس طرں کے کوں شس سے ایک قدری ورے کے یراہ ریک ل ہاگن کے اکن 
کا ا حصا رکنوکی ں کی گہرائی اور ا کی ویواروں کی چوڑائی پر سے کاو می بلنعد ہوگی (متن کتواں جقناگہرا ہوگا) ذزرے کو 
اتن ہی زیادہ تذاناگی ادھار ینا پڑے گی چنامچہ دیواروں کے اونا ہون ےکی صورت میس بذریعہ سرک فرار صرف ا وقت 
کن ے اگر ا نکی موٹائی زیادہ یں ای صورت یں زرہ ان ٹیس سے اتن جیڑکی سے گزر کے گا کہ وہ اپنا ادعار وقت پر 


TTT 2 


وای ںکر کہ می وجہ ےک "ریک ا لی طور پر غیر مور ہوساتا ےہ ہے اصولی طور پر ن ےک انان اٹول کی 
ج ف مس ا ا اکان انتا کم سے کان اھ چیانے پر مریگ از 

"Tunneling Effect‏ روز رک با سے الا تراغ گی جتارکاری ای طرتے سے ہوئی رر ا کو یکن کر الیک رک 
آلات بنانے میں استعال کیا جانا ناء انگ ایک شل یتیگ نلگ (Scanning tunneling microscope) Jl‏ 


.-_ 
0 


جچہاں کک موجودہ خلاء کے لیے اطاط کے من کا تلق ے ت وکوین اور ی لوشیا مطضروضہ تام کے ہیں کہ ہے خلاء جن 
قرری میرانوں پر قل ے ہیں شل یر 10.3 کی برو سے مایا اکتا ےء موجودہ غلائی حال کو وادی ۸ کے پیدے 
سے مایت وی چاق ےء جب ی خلا وادی 8 کے پپنیدے سے ای سے ج کہ ۸ سے نیا ےہ خلاء س اوی توازائی 
کی عالت ۸ سے ی فوازائی کی عالت 8 پر جانے کا ران پیا جاتا سے کان وونوں وادیو ںکو لر کر نے والی پھاڑی یا وت 
کا مدان ال مع لک راہ نٹ رکاوٹ ہےء اگرچہ یہ پھاڑگا اس اتحطاط کی راہ یش رکاوٹ سے لین اس گل کی ات نین 
کر کیہ ای کی وج ''سرگگ اث ” ےء پورا ظام عالت ۸ سے مل رک (ج ناء ہوںآ) کے ذر ہیے عالت 3 ں چلا جاتا 
ےء اگر ہے نظریہ درست سے تو پورکی کائحات ادہار کی زندگی گزار ری سےء ہے وای ۸ بیس لیک ری سے اور کی بھی کے 
یھ بزریعہ سرک اٹ ”اوی 8 یں گر کن ج. 
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خلا کی پا گی اور تی حالتیںہ ہوسا ےک موجود خلا کی قدری عالت ۸ نوازائ یک کم تین حالت نہ ہو کان ایک باتر 
وای کی طرح موچور ضلا کا ہے ایام عار ی اور مصنوگی ہو کا ےہ اس کا امکان موجود ے کہ سرک ا کے ذرےے غلاء 
گل عالت سے شی خلا ءکی عالت پر آجائے ہے تید ہی ایک بابلہ نے کے واسلے سے ہوگی اور مضہ کے طور پر توانای کی 


بہت بڑ کی مقر ار ارح ہوگ. 


کل 10.3 


کو ین اور ڑی لوشیا نے اس غلا انحطاط کا ریاضیا خاکہ مب کیا ے۔ ا فا ان ا سے 
ڑیںء ان کے مطابقی اس کا آغاز خلاء س کی بھی چ سے م وسلتا ےہ وہاں خقی خلاء کا ایک مھوٹا سا بلب بن گا ج غر 
سکم اور پاطل پا غیر تی خلام مہ ںگھرا ہوا ہوگاء جب ہے بلبلہ پچیلنا شرو ہوگا نے اس کی ہر حظہ بڑصتی ہوئی رار جلد دی 
را ینک مسست ار A‏ کر آ7 خورا لے سان جالان 7 ۷7ھ 
فرق کے برابر توازائی اس نے سے لے میں م رکز ہوگیہ بلبلہ کے سے مہ نذاناگی بھی ہر طرف سیل گی اور راہ جس آنے وال 
ہر بن کو تا رن بگی جا ۓگ اس نوازاکی کی مقدار کا اندازہ باب سوم مس بیان ہو چا ے. 


٥0م.‎ ٥ 


یں تی غلام سے اس لیے کی موجودگی کا پپید بی اس دقت لہ گا جب اس کی ولوار م کک 7 پچ گی اور ہماری دنا کا 
تہری ڈھانچہ اپایک تبر بی سے دوچار ہو ہکا ہوگاء ہیں تین منٹ پیل کی با ری کی سبولت بھی یں لے گی٠‏ تتام تج اس 
500-۸008 ذرات کی خصوصیات اور ان کے بای تاملات برل ہیں کےء نا مو اتا ے کہ تنام پروٹانوں کا ایک لے 
یس انحطاط ہوجاۓ اور تام اجام کی فوانائی میس تیر ہوجائے جو ہہ با چ گا وہ تی خلا کے لہ یں م وکا اور معاملات 
ا کے لیے اب بہت لف ہوں گےہ اہم تزین فرق کا تلق انب سے ےء شتی خلا کی ونا اور دباو ا شد یړ 
تماذبی یران کو م دے گا کہ اس لیے کے انار کے عااتے سیب کے لاکھوین جے میں مہم ہو ائیں گےء عال اکلہ ہے باہلہ 
گیل رہام وک درجہ بدرجہ پگ کر کی طرف بع کی بجاۓ ہر یز اپایک فاء ہوجائۓ گی کی وک اس لیے کے اندرون میں 
ور کے ےتاو ظط کل سیت برا نک اس کا مطلب قر الفاط میں ملعال یکر پچ ےء ین اے 
ول شا د< رار وےۓے ہو ے کت ہیں: 


“سس برکان پر غو رکر :بھی خوسش کن یں راک تم ای ب صل تلم سیں زندہ یں» صلائٗ اطا 

وا ای ےا کے سے مک ےر وق ا ری ا ن ے ا 

کینساء بھی دل موصبائۓ گیہ تام ماری سک نکو ےہ خسال سخایر کن م وک وقست سے ات 

ےت تی حسدام ستل موا کہ ہر چ ر زندگی کی جس سشکل ے ہم وات یں وہ سس صیں 

موچوو میں ہوگی اسیکن سے امکان کہ تم سس تس م کا کلم ی سل کر ےکی لت اف یں 
کے صضہ کے برابر ے.” 


اس مون کی اشاعت کے بعد طببجات دانوں اور فکیات دانوں کے ماجن خلا ی احطاط کے بابعد اثزات پر زور دار کٹ 
مرو وی رسا گر (Nature)‏ ×9 ا نے کے ممون میں ار کا نات انل (Michael Turner) JZ‏ اور 
طبجات داك ریک ور سی (Frank Wilczek)‏ نے اج ا ر اك تناک اعلان گیاء ورو طبجات Microphysic)‏ 
€ رو سے ہہماری خلا کا وو م J sr (Metastable)‏ رن اس سے کا جات تع بھی م تی خلاء کا ایک 
چو سا بابلہ شروں م وکا اور یمر رار ور سے باہ ر کی جاب پچھلتا ہیں آ نے گا. 


makki.urducoder.com 


رر اور وزيي کے ضر نک اشامت کے جج ور لعر بار 7و )Martin Rees)‏ اور یں ہٹ (Piet Hut)‏ ے بھی 
مر میں ایک مون ککھا اور ایک خوفاک امکا نکی طرف اشارہ کی کہ ہو سلتا سے شتی غلا کے ابتداء کی ذمہ ارک بنیاوی 
ترثک پر ترجا ت کے وانے طبیجات دانع خوو تیں» نظری اعتبار سے جب 7 نکی کے کے کی راف اتم گمراتے 
ین تر جارۓ مھ دہ لاء فان کی غا کاپان یآ ت ےکنا امکان بڑھ اتا ہے٤‏ اور جب ایک بار السا بلبلہ پیر ا ہوگیا تو پھر 
لے ری کا مات کا اعاطہ آرۓ سے رو کے کون مورت ٹہ ہو وک یں ار 82 3 (Particle accelerators)‏ 
1 تیر پر پابندی لا دی چاہیےء بن ایی کو ی صورت ے سور ہوڈگی :کیک انی شعاکوں یں موجورد ذرات بمارے 
سرام گروں گی ارک کن زیادہ طاقتذر ہوتے ہیں اور ہے کی گن سمال سے ین کےکرہ ہوا کو قاد بنا نے ہو ے 
ہیں اور پچھر شتی خلا کا بابلہ او کاتیات میں کسی بھی چ جخم نے کا ہے ہٹ اور ری کے حاب کے مطالن اگ اتان 
شماعوں ے ذرات براه راست متضادم ہوں لو غار ہونے وا ی واا مارے وچو دہ سرا گروں کی پړادار گی ا 
ین کنا زیادہ وگ٠‏ چناغی کی مکی انضباعی کاروائی فی ضروری اور بے مع ہے. 


کر اس اتی یلیل کی ایل کے سات ایک قضیہ ےء جہماری تبانی کے اس یہ زر جج کو تتھوڑے سے تف میں منظر میں 
دیما جاۓ نے سی جہماری مجات کا واد قبل ل وریہ ےکا موت میں سے زندہ پچ کے کا ایک می مق راستد ے کہ 
الات ون یں ل ا ار کا ے کے س ایک جیب رو کے لکن حا مان ین کال 
افال'' (9٭ 701۷19 yطBa)‏ پر کان بحھٹ مون سے اور بہت سے ولال اس کے ہن مس جات ہیںء سے سے اس پہل وکو 
سب سے پیل 1981 مس جاپانی طبییات دانوں کے ایک گروہ نے اجاگ رکیاہ انہوں نے اپنے کام کا آغاز تی خلاء یں 
گدرے ب گل خلاء کے لیے کے ریاضیاقی خاکے سے کیا ت ہے مطالعانی خاک اود زیر بث ناکے کے الت ہے ہاب سوئم میں 
ال غلاء کے ہوالے سے بیان کیا گیا تھا کہ ہک بییگ کے گل میں ہے ماق کاننات کے ساتم پچیلنا جاے گاہ ہی نظر میں 
گنا سے کہ باطل خلائی یلیل کا لا یلیہ کی دیدارو ںکو تی خلا کی تمت پر پھیلاۓ مہ کان ہے گل اس توت کے مین 
ھی ےک تر اتی سے ی غا بن نکی سے فی فا کی کے ا ےد کس کے کن 


جیب بات ہے ے کہ اکر تی غلاء میں سے دیکھا ہے تو پا گل غلاء سے لیے منبوضہ حص پھولتا نظر یں اء ور یقت 
یہ ایک بلک مول سے مشابہت رکتا ےہ اس ب گل لیے کے اندر ٹیٹے ایک فرضی شش سک وکائنات بے صد و بے حاب کان 
موی نر ۓگیہ کان اکر باہر سے یلعا جاۓ فو ہے بابلہ بھنچا رے گاہ اس صورت حال کو نے میس ری ڈکی ایک شی ٹ کی 
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ال وی ہاگن سے جو کی ایک نقطہ ے پو کر خبار ےکی شل اختیا رک رگئی ہوء (شحل 10.4) اس ل میں غبارہ ہے 
کات سے مشامبت رکا سے جو مادر کانات سے ایک تنک مورا کے ر ملا ہوا ہے اکر بار نات کے انندر سے وکیا 
جا نو ال سورع کا مہ ایک بلیک ہو لکی صورت نظر کنا ےء لیکن ىہ اتظام غیر ام ہہ بلیک مول پاکنگ اش سے 
تحت فورا بخارات ٹیس بدل جاتا سے اور ماد یائیات میں عمل طور پر ناب ہوچاتا ےء تیر کے طور پر مادر اور بی کائیا ت کو 
ملانے والا سوراں بند ہو جانا سے اور ہے ماد رکانجات سے جدا ہوکر اپنے طور پر ایک ی اور آزاد کات جن جا ہے ایک مادر 
کات سے کو نیل کی شل میس پھو ٹ کر بی کائتات کا بعد ازاں ایک آزا و کائحات بن جانا مارک یق کائحات کے پیړ ای کل 
سے ما ملت رکا ےہ اس میں بھی چھلاۃ کا ایک خقر عرصہ آیا ت جس کے بعد اس کے بل کی شر حکم موک ی اس 
زاکے کے رات بل سے ایک ہے سے کہ مو سنا سے جار کائیات ای طرقے سے وجود میں ای ہو لچ یک کی اور 
۵3۵ء01 


مادر کا نات میں سے ایک بی کا نات و لج ہو ۓے ار ےکی صورت ځووار ون سے بی کا نات اور مادر کا جات سے ایک 
نا ورم مول (Umbilical Wormhole)‏ زرے مل ےہ مادر کا مات میں سے دیما جاے وای سورا کا مہ 
بی مول کی خصوصیت کا مال ےء اس بلیک مول کی تیر کے بعد ماد رکانجات ہے کنات سے جدا موعالٰی ےء اور وں 
7 ی کات وچو یں 1 ج 


شک 10.4 


EES i 


چھاائٴ کے نظھربے کے پالی الا نے (طاںں ہھاے) اور اس کے ساخھیوں نے تحقیقا ت کی ہیں کہ آیا مندرجہ پار منظرنام کی 
ریہ گاہ میس ایک نی کاننا تکی پیر اش کے امکا نکی اجانت دیا ےء ب گل غلا کے انحطاط اور اس سے شتی خلا کے 
ایک لیل جنے وائے ناکے کے برعس باعل خلام کے گرد ایک می لاء والا خاکہکائحات کے اخبدام کی کی گوگی نہیں 
کرجا ا لک ییاد پر جو ریہ کیا جائۓ گاء وہ بلیک مول کے اندر ہوگاہ ج س کی فورا ہی تر ہوجائۓ گیء خی کائکنات اپنا مکان 
خود پیر اککرے گیا ن کہ ہمارے مان کو پڑ پک جائے گا 


اکچ ہے سارا نظریہ تی سے لان ببرعال ریاضیائی خاکوں پر کی ےھ مقالوں سے تھے تا ے کہ اکر تواناگی کی بہت 
بڑی مقار اعقیاط سے وضع کے گے طریتوں سے ای کر وی جاے تو ئی انا ت کی لبق کا مرکان ے, شل بعر مج 
جب جماری کائنات تاقاب ہاش ہوک رپ ککر کی صت بڑھ رتی ہوگی نے ہوسا ے کہ جمارے جا شن فی ہیں کہ وہ 
اسے پیش کے یے بھوڑ ریہ وہ نی کانیا ت کی گی بن پر اسے پر اف کائکات سے مانے وانے سوا کے بنلد ہونے سے بس 
ا EEE O‏ رہ 
کم مادر اور بی ککاننا ت کو ملانے وا لے سن بی یی را اتتا کل ہوگم, اور اگر بلک مول تق جامی٣‏ لال ا ا 
لیف وہ بھی یں ہوگاہ ان امو رکو ظر انرا زکر وا جا لو ہے کااتوں کا امکان جیا ی اہدیت کے دروازے مول دیتا ےء 
ہے ابرییت نہ صرف بہارے پانشیتوں کے لیے موی بل اھات کے لیے کی! 


ای صورت میں ”یں کاتا ت کی موت وحیات پر سوچ کی مجاے کانانوں کے ایک ایس اندا ن کو زیر ور لانا چاہیے ج لا 
انام طور پر اہین لو ں کو آگے سے آکے بڑھاتا چلا جا رہا ےہ اس اسای ابا کا د کوک آغاز سے اور نہ کوکی امام ء انتا س 
انفرادی سج پر کے ابواب میں بیان کے گے طریقوں کے مطابقی پیدا ہوکر ل ادتقا سے گزریی گی اور آ کار محروم 
ہو چکیں گی لیان بشیت بو ی ان کا اجا اہدیت کا عا ہوگاہ مند رجہ بالا منظرنامہ ایک اتم سوال کو خم دیتا سے کہ آیا 
مارک ابق کائمات فطری طور پر پیدا ہو گی شی یا ایک سوچ کے منصوہے کے جت یجن یٹ ٹیوب بے لی کی رپ ای 
کی تی٠‏ ہم ایک انائی ترق یفن تیزی ب کو نشم ضور سے وک کے ہیں جھ ایک مادرکائیات میس موجود ی اور اس نے بی 
کانکات بنانے کا فمل کیا جاکہ اکر کی ان کی این کائتات بای سے دوپار ہو تو زنرگی کا تسل پرقرار رہ کے. 


یہ دا یں ہو کا کہ ہہ کاتیات کس جد کک اور کاتنات کے موروفی اکس کی حائل وی ہ طبیجات دان کی تک بج 
ہیں کے کہ غطر کے تلف توتیں اور مارے کے ذرات وہ خصوصیا ت کیوں ریخ ہیں ہن کا دہ اظہا ر کے ہیں ایک 
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طرف ہے بھی ہو سنا ے کے ہے خلوصیات قوائین فطرت کا حصہ ہوں اور پر کاکات ٹیش ایک کی ہوںء دوسرکی طرف ہے 
امکان بھی موجود ے کہ پھر توصیات صرف ار تقال عاوشات کا تہ ہوں» مثال کے طور پر موتا ےک کی نیقی ضر 
میں ہوں جو سب ایک ی ہوں اور تتقریبا ایک یی تاا کی حال ہموں اور جب چھلاۃ دور کے آخ پر غر ت خلا ء کا 
انخطاط ہوا ہو و اس نے ان بہت می ن غل عالتوں میں ےکی یک کا بت مکی تر شی وجہ کے اھا بکر لیا ہوہ غلا 
عالت کا ہے اتاب نیاوی ذرا ت کی بہت ی تصوصیات اور ان کے درمیان کار قرا نے مرن بس بہت اہم ےء بللہ ئ2 
فضا حتو ںکی تعداد بھی ”ین کر نا ےہ چنانچہ موتا ہے کہ بچہ کانکات مادرکاتنات سے ملف خحصوصیا ت کی ا٣ی‏ وء اور 
زگ ان ہی کانیاتوں میں سے بہت کم پر مکن ہوہ تن صرف ان کاننانوں پر جہاں طبییان قوانین ہماری موجو دہ کا کات سے 
مشاببت رت ہوںء ہے کی امکان سے کہ وراٹن اصولوں کی کوئی شیم ین ہو ج س کی رو سے ہے اکا یں تھوڑی بہت 
تد ہی کے ساتھ پالئل ماو رکانتاتوں کی کی ہوںء اہر طبیجات لی وان (صذاوصہ؟ ]) کی تج یز ے کہ کانتاتوں کی نل 
یی بس بھی ڈارون کا سا کوکی اصول کار فرما مو کا سے جو پالواسطہ طور پر زنرگی اور شعور کے ظ پور کی حوصلہ افوا یکر تا ہوء 
زیادہ زا امکان ہے ے کہ ماد کا نات ان مو ری ذہانت نے ب کاس 7 ۹ ۹ھ 
کے لے مواقی خصوصیات وی ہوں۔ 


ان م ا کن کے کل ی ی وازن ہے اہ ج کن رک کن کے اکن ن ال ایتا 
مراعل مس ےء ہے نظریات اس امکان کا بہرحال اظہا رکرتے ہیں کہ ار جمارے جانشیتوں کو آخری تین منٹ کا سام کنا 
ھی پڑجا ے تو اشحور لوق کہہیں دہ ہیں کی ہکی صورت میں بہرعالی موجود رسے گا. 
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| یں وب 


ان گے و ں 


چیہ باب میں جو افو کے نظریات زیر بحت لاۓ گے وہ اتا اتتام سے ب کے کے ازم امکانات کے ناکوں پر قل 
ےہ لین ان خاکو ںکی فہرست کان طویل ےہ جس جب بھی کائیات کے اخام پر ر دبا ہوںہ عام طور پ رکوئی رکوک 
وور خا کے Cycle Model‏ ھ4 سوا لٰکروتا جج نظرب مھ اس رب ے سے کا نات 7 خاک زیادہ سے زیادہ عر 
کے بعد حڑتی ہے ب کر *:ہ ع8٤‏ غار ہو ے لکن بجاۓ بمیشہ کے لے ضتم ہونے کے دوہارہ 
برثی سے اور چھلاۃ اور ڑا کے ا گے دور کے لے پھیلنا شرو ںعکردبتی سے (شل 11.1) ہے گل بیشہ جار رہتاےء 
باۓ خوو اس ل کو آناز ے نہ اخقامء کان اخفرادی دو رکا ہلا شر آغاز اور الام ہوتا ےہ اس رےے نے خصوب] 
ان لوگوں سے ممالت ما کل کی سے جنوں نے پد مت اور مترو مت کے دوری حیات وموت اور تقیبر و خیب کی اساطیر 
(Mythologies)‏ ے ا تو ل کی ے. 
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TIME 


ووری کا یات کا ماک اتات بہت بی شف اور بولق ہہعادگی مالتوں کے ورمیان :ضتی ہے پر دور الت 
شرو ہوجا ے اور ایک بک کر پر شخح موتا ہے جب وت میں ہے آقرہیا قناسب ے۔ 


شحل 11.1 


یں نے اتتام کات پر دو منظرناے تحریر کے ہیں جو انی صولوں پر ہنی ہیںہ پر دہ اپنے اہلیے طور پر پریان کن ہیںء 
مک کر خوا و شی وور موء خو و کا ات کے پبیشہ کے لے نمست ونابود ہوچانے کا امکان غاصہ بھیانک کا ےء ووسری طرف 
شاندار سمگرمیوں کے ایک جدود ع سے کے بعد کانیات کا بیش کے لے ایک ادیک خالی ین مس برل جانا گھ یگہری 


ابت پیر اکر ا ے. 


ہر دو E (Mode) Zé‏ ایی بر مخ وی 2 امان کو یں ج لا مرو رفار ے انقار شن پر و سیگ ( 
(Information Processing‏ پر تقادر 7" بن جم گرم ون والوں کے E‏ ب امیر ہر زیادہ گرم جوش یی 7 میں 


ووری ھاکے )Cyc1e M٥4 e1(‏ کا روشن بہلو ے ے کہ اور اہر انحطاط اور رفا ر کی نیب یں یں اس س بھی 
تح نہ ہونے والی ایک لا حاصل گر ار ہہ اس سے میا کی ایک صورت ہے ے کہ پر دور ترر لف ہوہ اس نر ےکی 
یگ ھول ور ہیفاق ر ے ود کی الات کن زو واک شر کل کے ول ن کے و کے کف کی 
پر اف کنات کی بافیات سے پت وای کا مات اپ ساخت اور نظام کی تق کر ے گی اور خود اځ عائبات وواور تليق 
زی ےی اکا کک ی ایک ےا 


اگرجہ ظریے غاصہ پے کش سے ان ا سکی اہن یی مفکلات ہیں, بی مشکل تو اس کے کارگر رار عم ل کی نان دی سے 
جس کے ی سکڑنی کانیات کنافت کے ایک انچائی ددج پر کی کہ مھا ے پک کر جس ناء ہونے کے وای اھ رے سی 
طا قور ضر تازلی Anti-Gravitational‏ 9 کا ہونا ضروری ے جو ڑا کے آخری را کل پر اتی طا ور ہو جائۓ کہ 
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داکے سے اندر کی طرف گر ی کائنات کے مو نشم کا بھی مقابل کرے اور تاذب کی تبا ہکن قوت کو بھی برای ھکر کے بے 
عص لکردےہ اب یکول ایی قوت ہمارے کم میں ہیں اکر ایی قوت ے فو بھی ا کی خصوصیات جیب وخریب ہوں گی. 


قاری کو یاد م وکا کیک ببیگ کے دوران کے مر سے پر اسک ہی ایک مفروضہ قوت یلاہ کے مر عل بس بروۓ کر آ 
ی لین ہے بھی ذجن میں رہنا اج کہ دہ چھیلاۃ خلا کی ایخ عالت کی وجہ سے پیا موا تاج بہت غیر حم سے اود اس 


٤ یھ‎ 


کا بہت جلد انخطاط ہوجاتا ہےء چو سادہ اور جم بن مو کات کا اتی غیر تم حالت میس ہونا ارں از قاس نیںء 
ین رت پا ےکی یک ند ات کے کے کل یں ےر کک ی غ اعام کر ت اکل ددم رق 
بات سے ہے صورریں حال ی کل کو اس کی ٹوک پر منواؤ نکرنے کے متراوفء کل فور اٹ جاے کہ یی زیادہ آہان 
ے کان ینس ل کو دوبارہ ای کی نوک پ رکیز کر مشک کیا ہوگا. 


اگرجہ مت رجہ بالا لے ےکی طرح نت بھی لیا جاۓ نے اور بھی مشکل مراعل موجود ہیء ان ٹل سے ایک باب دوم 

س زیر حث آیا تھاہ ج نظام ایک حرو ر شار پر وای نہ پلٹاے جانے وائے انداز سن قر رجعت پزیر انداز یش وائح ہوۓ 
ہیں دہ ایک محدود بدت می اپقی تی حالت کو ی جاتے ہیں بی وہ اصول تھا ج کی روشنی میس ارنی موت کا نظری 
انیسویں صری میں سام آیا تیا دوری کا حیات کا اک اس مشکل کا عل ہیں دیتاء کانحات کا اےے کلاک سے تقایل کیا جاک 
ہے ج سک پال رفت رف ۶ ہو ری ہے٠‏ دوبہ پال نہ دبے جانے پر اسے رمال کی نہ کی بند ہونا ےہ کان چوک 
کات خود غیر رجعت پیر جج بی کے گل میں سے اس لے ہے خو وکو "چالی” نہیں دے کق۔ 


لی نظر میں بی کنا سے کہ اتات کے ممار ہونے کا مرعلہ دراصل اس م رع کا الت ے مس میں یہ ھی ھی کی وک 
و کہکشاھیں وایں جن شرع 7 تی ہو( ہیں منظری شعائیں (Background Radiation)‏ گرم ہونےۓ 
یں اور ید میا عناصر دوبارہ سادہ اور ذیادی ایت ای ڈروں میس ٹوٹ گے پگ کر سے زرا لے کی حالت پک کر 
6 ال و ےج کی فلات دان وچو اه 
کا شرو ںکرنے کے بعد بھ یکئی نین سال م ککپکٹائیں دور شی نظمر تی گیء اہ چ کانات کے کی سے کان اسے 
اب بھی ممتلق نظ رآ ۓےگیہ اس فریب نظر یک وجہ روش ی کی روو ر فار سے پیا ہونے دالا چیہ رہ جانے کا عصل یا پکھاڑ ( 
(Lag‏ . 


HEEE mH 


0 میں رج ڈ ٹون (0 دنام 0387ا زR)‏ نے خاب ت کیا کہ پھاڑ یا کے رہ جانے کا مل مس طرح دوری کاتنات کی 
ظاہری مطابقت (Symmetry)‏ کا پردہ پاک کر ہے بہت سادہ ولل سے کامات ے ا آغاز کے مگحجات میں بہت کیا 
ارت اون کل می یا کان اق ےکی رت کا کی کی یق ای کے تا رون کے گی 
ی ای رن روات کا ن رو و ارت وو و چا چب کا ارت او نے گ'ز کر 
led U O UEP EE A‏ 
رس 7 اور آ نکی لاقت آے گی نو اس کا اوسط درچہ 7 ارت آں سے بہت زیادہ ہوگا. 


ہے زاد فذاناٹی کلے مادہ آئن سٹائن کے محروف کے =5 کے تت فرا ‏ مک ما ہہ حرارت خا کے والے ستاروں 
یں پائیڈروجن جیسے کے عا مکی وکیا تعاملات کے بعد اوے جیے بعاری عناصر میس بد لے ہیں اوسے کے یوگلیٹس یا 
م رکزے میں ہیں 26 پروٹان اور تی وران ہوتے ہیںء لین اس م مکڑے کا وزن یں پروٹانوں اور یس ٹیوٹ انوں 
کے برابر یں موا بل اس سے ایک فص رکم ہوجا ےہ "م شد ماد ہکہا ں گیا؟ ہے مادہ طاتذر شیوکلیائی توتو ں کی پیر اکر دہ 
وای کی صورت میں غار ہوگیاء کی اخ ان وین احم کا ذمہ دار ے اون اروں سے کے وان تناک یکا تل کی 


مادے کا اس رع وازائی مس برل جانا بی کانتالی کک ا کو یلا سے تتف کرجا ےہ اانا کی تجاذلی قوت اس کے بر ایر 

ا تماذبی قوت سے خلف ےہ ٹون نے غاب ت کیا کہ کاو کے مرل پر مہ زاند فذازائی انہد ام کی رفا رکو یز تر 

کر ق سے اگ کی رع سے کائات پک کر سے ذرا یل وایں اکم کے تو اس کا یلاو سکاو سے زیادہ شاد پر ہوگاء 

دوو رے الفاط میں SET‏ لے ے بڑا ہوگاء تمہ کے طور پر ہر دور میں کا نات زیادہ دور کیک اور زیادہ لیے ر سے 
Ea‏ 


کاکائی دور کے ناتال پلٹ یا یر رجعت پزیر ہونے میس یھ بھی ناقابل م ہیں ہے م کیات کے ناگزیر مقمرات میں 
سے ایک ےہ فوازائی کا ذخیرہ موتا ورال نوا زا کی عدم دستیالی کا بڑھنا ےہ جو تاذبی طور پر اپنا انظہار بڑے ہے بہوئے 
ادوار می کرقی ےء اس صورت میں مثا دوریت وتوع پزیر نہیں ہوسحقء کان ارتقاء دنت کے ایک غاص وھ میں ہو 
ہے اگ ای اک ے کو ےکر تم باغی کی طرف ہیں تو ان کان ادوا رک انختقمار اور تز شرع بی یگ پیر اکن ے اور 
بل میں اتان وور اےے طول ہوچاتے ہیں کہ انی پیشہ یق ککائنات میں مر حرارنی مور کی حالت سے تیر ہیں 
کیا بات 


تا وائییں جا رست )]٤١. ٣٥‏ 


وین سے بعد ووسرے طبییات وانوں نے بھی کی اور بجی عو ا ل کی نشثانددی کی سے جو ایک اسان وور کے کے اور سکڑنے 
کے مر اکل میں مطابق تا یکر ۓ ہیں٤‏ بک بییگ کا جو تصور مام طور پر تبول کیا جاتا ہے اس کی رو سے کائتات کے آغاز 
می بلک ہول موجود ہیں تہ وقت گزرنے کے ساتقھھ سات ستاروں کے نہد م ہونے اور دوسرے می عوائل کے ت 
یش بلیک مول وجود ہیں آےء ج بکپکشائیں وجود میں یں و بی ہولو ںکی تحر او بڑ مغ گی کک او اور انید اام کے آخری 
مراعل میں دبا کے باعث عزید بلیک ہول وجود میس آئیں کے ہو تا سے یج نول کت تک ول زان 
چنانجہ جب کاتات ب ک کر کے دہانے پر ہوگی تو تاذلی صورت حال بک بینگ کے ابقدائی مال کی نبت نای چیہ 
ہوگیء اگ راتا کو ام کر ا گے وور کے لیے والیں ہونا سے نے اس کے آغاز میں کان بای مول موجود ہوں کے. 


a 


اکر تو ایا ہونا سے و ہر آنے وائے کانتائی وور یں پیل وور کے یی ظام اور سا یں شای ہوں کی تو پچھر ر 

u‏ ہے اون کے انحطاظی اثزات سے رار کی کون صورت نیہ اس سے با نکی صورت ہے مفروضہ سے کہ 
ہر سے کانناتی دور کے آغاز کے سے کاکات جب بھی وایں اکل کی زیادہ قوت سے اکل گیء چیہ وور کے تام اجسام اور 
آخار تباہ ہو جائیں گے. 


کل ےک ا ےش اچ زاو ےء اگ ہر دور ووسرے سے بی طور پر کٹا ہوا سے نے پچھر اس کا 
کیا مطلب س کہ اداد ایک دوسرے سے شک ہیں یا ایک بی ککائیات سے جو سل میں ہے ادوار بھائۓ خود یہہ اور 
متخ ہیں اور ا کو منوازی طور پر موجود کائنائیں یا ایک ذات میں موجود اتات ہنا ایک جیے می رکتا ے٠‏ ہے ورب 
حال دوسرا تم لیے والی روات کی باقیات سے جہاں دوسرا جخم لیے والے کے پاس پیل نم کی کون یادداشت میں مون مس 
رر کہا جا ے کہ ایک ہی شف نے دوسرا جم لیا ے؟ 


ایک دو سرا امکان ہے کی ے کہ ۶ حکیات کے دوسرے امو نکی تھوڑی ی خلاف ورزی ہو جاۓ من کے کانیات ایک ل کر 
وائییں آے ہو کلا ککو چا ی دے دےء ‏ دو ہے الوں کے حت ہونے وا لے شان کی با ی کا گیا مطلب ہوگا؟ 


ال دو ہے قاونں 2 رر ےظر 7 ےکی 7 اوم کی مال پرنیوم کا وٹ ے خر موک انا ےء 2 کے ای کیولوں 
ک وکرے میں ے وعلیل وکیل کر دوبارہ بو تل میں ڈالنا وا قق جوۓ شیر لانے کے متراوف ےہ فم کو الٹا چلانے وا ی بات 
ہے درا گل ہے ۶ حکیات کا دوسا قالون سے جو ماضی اور مل کی تی دبا ے٭ اسے وتک کا ت ر کے ہیں چنا اس 
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77 وی لو ا تارف ے۔ 
_ و : 


٠‏ 2 9 7 و لا دا کن اه 

کے ڑا کے مر عل میں ونت کا بے کو ہا ہوسلتا ہہ اس نے کہا کہ اس وقت موجود تلوق کا وتن بھی اس لے گل 

ینس شال مو اس وجہ سے ود ان کے لیے وش کو وشوق پا اماسمائی ضس پر الف دے کے امس لے مکزا کے مرمے میں 
مور اشیرۓ وون کو وائوں دوڑتے یں دنین کے من ای کے لے وایات گے کو بی ہیں کے کے مارے لے 

بڑ ھت ہیںہ شال کے طور پر انڑیں اتات سکڑتی ہیں بل اق نظر آے کی جمارے مر عل اتات میس یلا ہو رپا ے اور 
ذہنی گل کا رخ 1ے کو سے لیکن ا نکی نظروں میں جاری کائنات سڑتی ہو اور ذہنی گل تیچ کو جاتا وی ہوگا. 


ای (1980) کی ا یس شن پاک نے کی بے عرصم ا لے وق کی ککائیات پر غور وگ رکیا لان بعد ازاں ااے ايف 
سب سے برل رار د ےکر تر کک دیاہ پیل بال پاکنگ کا حال اک ووری کا نات پر قدری = Quantum)‏ 
(Mechanics‏ اطلای ے E‏ وفت مطااقت (Symmetry)‏ تحرورت ےا بعر ازاں ایت ہوا کہ ٹدری 
میاتیات کی مروجہ معیارئی شل میں ا سکی کتی اش ہیں ال ہی میں وو طبیھات دانوں مرے گل مجن Murray GelI-)‏ 
(Mann‏ اور جز پر ی (عاHart (James‏ نے تہ ری طبعات کے قوائین میں ایی ترام پر بح کی سے جس کے مطالی 
وک کی ات ا کے لک رس کا حا کے ا تن مآ ےک ن کا جارے ال کال ود جن 
مشاہدہ کیا جاسکنا ےہ ما حال کہا ہیں جاسکتا کہ کیا تار ھآمد ہوںہ ایک روسی طبیعات دان آندرے تہ (ز٥‏ ل۸ 
(Linde‏ نے کاکالی تبانی سے کے کے امکانات پر پالئل کہ اناز میں کا م کیا ہےہ اس نے اپنے کے کام کا آغاز چیلاۃ 
(باب سو )کی تو ت وقجیہ سے ہی شروں کیا ہے اصل اظریے میں فرش کی گیا تھا کہ ابد ای کانحا تک کدانم عالت 
برایجنن فلا سے عما خلت رکھتی سے جو مار تی طور پر کہا کو قر عر سے کے لے لیکن نچا ری سے باہ رک چیا 
سےء 1983 میں آندرے نے تجوی کیا کہ ایت دای کات میس کوانم حالت جن کان تن ی فان د 
کی ٹیش پالنل ے تاعدہ یہ ایک کک زیادہ بر ایند شی دوسری کک انچائی زیادہ آو تی ری بجلہ مہ تکمء اس کے ماع سے 
مطالق ج علاتے زیادہ بر ایند تے وہاں پلا تیز تھا اور اس کے بعد ازاں کم ہون ےکی رار تھوڑیء چان بپھلا کا گل زیادہ 
ان علاتوں میں زیادہ موا اذا ج علاقہ اغاق زیادہ اتر تھا دہ زیادہ قار سے اور زیادہ دیر تک چھیلا چنانچہ اس نے کا نات 
کے ہم میں زیادہ حصہ پر بض کر لیاء آندرے اس صورت عال کو ڈارون کے ار تقاء یا اقصادیات سے بے دیتا ےء ا چ 


ایک اوخ در ہے کی اشن عالت پر جانے کا مطلب ہے سے کہ ببت زیادہ فوانائی ادھار لی جائۓ لن اس کا اج بھی اس 
علاتے کے ہم میں ہونے وائ بہت زیادہ اضا غ کی صورت میں مل جاتا ےہ چنانیہ ج علاقہ ی زیادہ اانا ادعار لتا ے 
وہ ن ونی کات کے اسنے می زیادہ ہم پر غالب آجاتا ے. 


اب چوککہ چو لے کا ہے مل پر م کے ضایلے سے آزاد ہوم ہے اس لے کات وٹ چھونی کانتاتوں کے تمکٹھوں ہیں 
بٹ جا ہےء ان مب بے بہت جیزی سے پھول ہے ہوتے ہیں اور پھے پاک ہیں جن علاقوں کی براشخت تاتا زیادہ موی 
ےہ ان کے بپھو ل ےکی قزار اصل نظریے می بنائ یکئی ر فار سے کیں زیادہ مل ہہ اب چ کہ کائیات کا زیادہ تر حصہ ای 
تجیزی سے پھو لے علاقوں کے قضہ میس ہوا ےہ اس لے پھو لے کے مرحلہ کے بعر کی کاتنات میں کوگی ایک نقطہ انل بیو 
طور پر بھی قب کیا جاۓ تو وہ انی علاقوں سے اندر ہوگاہ چاچ تین کن ے کہ کات میں جھارا گل قورع کی الع زیادہ 
پھونے ہوۓ علاقوں مس سے کی ایک میس ہو لنڑے کے صا ب کاب سے پت چنا ہے کہ ہے بڑے بے کچھوٹوں کی نسبت 
0 گنا زیادہ جیزی سے کلیں گے. 


چنا مین کن سے کہ جے جم کل کائمات ہے رے ہوں وہ ورا سل آناز میں ہن بلیلوں میں ے کوت پڑا بلیلا ہو اور اس 
سے ہہ مکی ای کے ہوں جو کی پچھول رسے ہوںء ور حقیقت اس کے ناکے میں پھو لے کا ہے ی لازوال سے جب ہے 
لیل ایق زت کی کے دور پور ےکر کے ہوتے ہیں اود مر ہے ہوتے ہیں نو بے لیے ایس بھی ہوتے ہیں جو ابھی پھو لے سے 
انقدائی مراعل مس ہوتے ہیں٠‏ چاچ ہے خاکہ بھی کچل باب مس بیان کے گے یہ کائناتوں کے ظھرہ ےکی طرح ابدئی کاننات 
کا خاکہ ےء ان تھے فی ی یہ او نٹ ای نی تہیں: یں کے و گے ےل ن ن جر ن 
ہوئی ا گار ل آنا 


کیا دوسرے کا مات جیلو ں کی موجو دی میں جمارے جانشینوں کے وجود کے بر قرار رج کوک امکان سے ؟ کیا ہے لیے انا 
ما لے سے غو رہ کے ہیں ما دوسرے الفاطظہ یل کیا ہے ھا کن ایک ھت ہویم پیل سے کسی نوج ان الہ ر تغل 
ہوسکتے ہیں؟ ایڑے نے 1989 میں فرس رز (Phys eters)‏ ٹس کے دانے ایک جات مندانہ مون 178 
e ۸8۸۰:۲ Inflation‏ ای سوال & جواب دیاےء وو کن ے: 
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“ان متا کی رو سی سی ںہ حب اسنا ے کہ ایی پھولقی ہوئی اسنا ہیں زی رگی بھی مصروم 
نہیں ہوگی, پر تی سے سس تچ کا خو و کار طور پر سے مطل نہیں لت کر ضل ن سے مستقبل 
کے یں و و ایی واک ی کن 


لنڑے عتتا سے کہ کہ ایک غا بلیل آہتہ آہتہ ناقائل رہش ہ وکا اس لے بقا کی ایک بی صورت م وکن ےک جم 
پرانے علاقوں سے ۓ کی طرف ارت کر جاگیں. 
تظربہ بپھ یلا کا ج روپ لنڑے دبا سے اس بیس جو یز الو کن ے وہ یلیہ کا بے بناہ ہم ہےہ اس کے حاب کے مطالی 
ہمارے کے سے باہر نویک تین دوسرا بابلہ انے فاحلے پر ے کہ اسے نوری سالوں یں ظاہ رکرنے کے لیے ایک کے بعد 
کی مین عفر کے پڈیں گےء اور اکر روشق کی رار پر بھی سف کیا جاۓ اور ہم خوش تی سے اپنے لیے کے کنارے پر ہی 
آباد ہوں تو بھی ووسرے لیے کک کے میں ہیں اتتا ہی وقت کے کہ اور ہے خوش کن وقوصہ بھی ای وتک ہو کا سے اگر 
مارگ کاننات کا پچ یلا کے گے صاب کے یں مطابق ہو کی پہلووں سے لنڑے کا نظریہ اتات کے منوازن حاات 
ظرے (Steady State Theory)‏ & اقات تل سے بے نے پیا سی 7 اور تا کی ال اوا :و 
متبول تی ہے غیر عاتم کانجات کے نظریات میں سے سادہ اور مقبول ترین ےہ اسے ای کل میں رین پانڑی ( 
(Hermann Bondi‏ اور ê‏ گر (60018) (Thomas‏ ۓ خارف گروایا ناء انس 71 رو سے وع کے بڑے ہائے پیر 
کات غیر تر سے چان ا کا انحام اور آقاز ہیں ے» جوں جوں کات نیقی ےء تیا مادہ پیا م وکر خالی چگ بھ رتا چلا 
جات ہے اور یوں ای کی اوسما شات تفل رہتی ہے کان کسی ای کہلشاں کا مقدر وی ہے ج لے ہداب شس بیان ہو چکا 
ہہ نی پراش ادتقا اور موتہ لن سے پیدا ہونے وائے مادے سے ہر وقت خی کپکائیں ٹن رہق ہیں اور ۓ بادے 
کی فرابی نہ م ہونے والی ےء چنانیہ جو گی طور پر کامنات کا ارہ لف اددار بل سال رتا سے کی ایک علاقے میس 
کیکٹاوں کی کل مقار تل رت ےہ ا کہاشاوں کی خر تتف مو ہیں. 
سک م/ منوازن ککاتیات کے اس نظرہی کو مان لیے سے اس سوال کا جواب دی ےکی ضرورت ہیں ری کہ کانتالی ماد ہکہاں 
سے وجود میں آیاہ علادہ ازم ہے نرہ کانتالی ارنتقاء کے باعث کاتَای ابدری کو بھی متو عکردیتا ے» اس ظھر ہے کی رو ے 
اتا ت کی جوالی ابدی ت کی عا سے کی وم ہکپکشاتو ں کی انفرادی موت کے باوجود ی کپکشاؤو ں کی پیر اش کاننات کو بیشہ جو ان 


ری ے» ہمارے جانشینو ں کو تاتا کے ذغائر کے لے ادر اور پچھرن ےکی ضرورت نیس مویہ سم ماد ےکی پراش 
یں جازہ ہے تازہ ی مإ کر رسے گی انیس صرف اتن اکر نا وگ کہ جب ای کفکپکشاں سے وانائی کے زنائر تم ہونے ہیں 
تو وو نگ یکر کی زا نوچوا ن آہاشاں جس ےہ ہیں اور وہ بیش کے لے ایک ی وانائیء حوصلہ مندی اور س رگری سے زندہ 


رہ یں سے 


ین اس نظرہبے کے کارگر ہونے کے لے بے طریتاتی تقاضوں کا پرا ہونا ضروری ہےء چیا ۃ کی وجہ سے کاتیات ہر چند مین 
سال بعد انا م دوگناکر رہی ےء اکر کاننائی ناف ت کو بر قرار رکھنا سے تو اس عر سے مس 10 شن مرید مادہ پیر اکرنا ہوگاء 
ظاہر ہے مقدار بہت بی نظر آل سے کان حاب گے سے پت چتا ہے کہ اس کے سے ایک صدی میں ہوا جہاز سے گر 
تہ ہم میں تش ایک سے ان مکی پیر اش کان ہوگیہ اس سے بھی سخیدہ سیر اس تی کل کو بجھنا ے جو سے ماد ےکی 
پیر اش مب کار رما ےء پھر تزانائی کا تم نہ ہونے والا وتر کون سا سے جہاں سے ہے یل کل کر ماد ےکی شحل انقیا رکرلی 
لی جاتی ہے فریڈڑ ال (0::12 1آ )اور جیاضت نار ر ( ا0 :0 ل) نے اس مسل کو ہیا نے ک یکو شش کی 
یر من کات کے تر ےکی ارت نی کن الین کے ای کی ای کا نیک نعل کر نے کے این کک 
میران ”کا تصور یٹ یکاہ اس میدرا نک ایق اناگ می ے. جب کی کیت "ہک کو زرہ وجود میں آتا سے تو "16ذ کے 
ہرابر وازا ی میدان کو فرام کرن مون ے. 


اس شلیقی میران نے مہ یق کا گی عل نو فراہ کروی کان اور بہت سے عل طلب سال پیا ہوگئےء اور پھر تہ 

ضرف مدان ایآ عار کی غابت چوا کے انس کے وت کی اول فی پا لی شارت ی اور طرف راب کے من 
جب ساط ھ کی دبائی میس میں منظری شعائیں دریافت موگیں نو انیل اس منوازن کائننات کے غلاف سب سے بڑی شہادت خیال 
کی کی بل بعر ببس جب کانجات کا مادہ اور شعائیں انائی طف صورت اخقیا کر جائیں گی تو معموی سا تی ان بھی اس 
کے لے کے ریت پر اڈ انداز ہوگاء شثال کے طور پر ہو کا ے کہ تک بییگ کے ایل ائی مراعل کے پلا یکمزور نی 
اقات اب تھی موجود ہوںء اور اس وقت ماد ےکی ہاتھی تیازلیکشش نے اس کے اشا تک چیا رکھا ہو ان پالاٹ وہ اپنا 
آپ سو ںکروائیںہ اس صورت میس ایک لیے ع سے کے بع ر کانحات دوبارہ پھو لے کے گیء اکچ ان کی فار تک ینگ 
کی ی ہیں ہوگی, کان ہے ست چھیلاۃ پمیشہ جار رہے گاء چاے ہے کانناتی یلا کی ہی کم شرح سے وہ ا کا ہونا ھی بہت 
سے فمل ہکن اع وعواتب کا حائل سے یلیل کے اندر ایک ووی ان ۴)E ve۸٤ H٣07‏ ہور ان یش سے ایک ے 
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ین کے ات لآ ول کے ون کل کی د کر چ کے ہے کی کر یاک کے لی پل نے گی ار ا 
سے زیادہ تیڑی سے دور ہوگاہ ا کی وجہ از مر فو چلاۃ ےہ لنڑے کے تنا بہت خیال آفریں ہیں اور ان سے پت چا ے 
کہ اتات ااال ین کب ی ات اتی چون مقداروں سے متا م وسلتا سے کہ آخری مراعل کے نے 
سے بے ان پر تی طور پر ہے کی ںکہا اکتا ہیں منظری شعاعوں کی و ت ب ہیک ظرےے میس فورا مجان سے جب کہ 
ران کات کا ےا نکی لول دضاخت کن رچ ر جب اکان کن دور کک ا ا ن ا ےا وکا 
کائات بہت جڑزی سے ار تقاء پیر سے اس طر حکی کی شپاوتڑں کے بعد پائل اور اس کے ساتیوں نے اپنا نظریہ ترک 
کردماء گر اس نظریے کے روز روز یہ ہوتے ریپ کی کھار بعد مٹشس بھی سام آے رے. 


مه 
چ 


شی اور مشاہرائی کے علاد ہف ذیانہ سال کی سے چن کے صلی کن جوا "رازن اتات ا قر ے ضر زنے کیا ظا 
اکر ہمارے چانشینوں کے پاس لا وو وقت اور وسائل ہوں تو ا نکی گیگی ترق بھی لاجر وو موی چابیےء اس بو ری کانحات 
س لبیل جانا چاہیے اور ان کے زیر تسلط علاقوں مس بپیشہ اضافہ موتا رہنا جاےء جنات بل بعد میں کات کے بجر 

ج کو خکزالوی کے زیر اڈ آجانا چاہبیے یا ای کی عنائی موک ہونا چاہیےہ لگن مغرو کی رو سے کنات شی موی تن 
کہ بڑے یائ پر یر تر سے چنا وازن عالت کانجات سے اراح ہوما ےکلہ ماری آ کی کاننا ت کی پ لے سے ہی 

نای موی ہے اور وکل اس ری ےکی رو سے تام کات یی موی تام اددار یں ایک ی رہقی سے اس لے ہر 

دور میں ذین لوق پیدا مون چاہیےء اور چوک ہہ صورت عال ابد سے سے اس لیے کاتمتات یں لاز ایی بستیاں اہر سے ہوا 
پاس ج ارد گرد کے علاتے کی عناگیکرکی دہیں اور ان کے میت جمارے علاتے کے اب کک کی کاتتات کے بیشتر علا قوں 
س کیل جانا پاس ہے مطروضہ اس نج سے یں ہیا سک کر ذین مخلوق مس پیل نے کی خوش نہیں ہوتی, کیک بھی پا شور 
تون لا ګرور ۶ے کک زندم زت واي اغ نکیا گیا پت ور ست ہو سکم ےء ں ظرز اشن ر لال کہ لا مود کا نات وس وی 

بھی واقعہ خواہ اس کا امکا ن کا بھی کم سے لاز وس بذیر ہوگا اور یر جدود رہ ہوگاء اس طن کی رو سے کا سات میں 

ہونے وانے گل اس کے پاشندو ں کی یی سرگرمیوں سے مات رکھتے ہیںہ اس کا مطلب ہے ہوا کے سے تم فطرت کے 
ہیں وہ ایک بر لوق یا ان کی ی آپاوی کی م رگری ےء ہے تہ افلاطون کے ضور صائع یا خالقی ہی کا ایک اور روپ گت 
سے مین کہ ایک ایا غدا ج پیل سے سے کرو بی قوائین کے اندر ر دک رکا مک رجا ہہ دلچسب بات ىہ سے کہ وت اپے 
بعد ے کوان نظریات میں وا طور پر ایی برتر شوق کی حای کرجا نظ ر آتاے. 
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کائزات پر کی بحٹ کے ات پر یں مقصریت کے سوال کا امتا بھ یکنا ہوگاء پیل بھی بیان ہو چچکا سے کہ مرف کات 
ر ات کی لجا فلا کا اح یک ایا نی رآ نکی ارت وا سان می یں داع خرف نے 
اں بھی مت سے ج "چیہ جن منٹ” یس اس نیج پر کٹا سے کہ جوں جوں کائنا ت کی یم بڑھ ری ے ہی اساس بھی 
بڑھتا جا رہا ے کہ ہہ بے قد ےء چیہ بیان ہو چچکا ے کہ ست رو رار موت کی خو مکی مبالغہ آمیز مواق سے کان پک 
رپچ کے ذدیعہ اتک موت کے امکانات زیادہ ڑا > میں نے ایی برت مخلوق کا مطروضہ بھی دیا سے جو مشکلات کے غلاف 
چوا بی اور وا نشورانہ کا میالی سے سل کر کن ے, اس امکان کا بھی خقر جائزہ لیا گی کہ ہو کنا ےک کائنات کا اخقام ہو 
لان کر لا رور ہو 


لا نکیا ہے تام تول منظرناے ہماری بے یی یں کی کی کا سیب نے ہیں ؟ میرے ایک دوست نے ای پار تمر کر ے 
ہو ۓےکہا تاک جس طررںح کی جنت کا بتایا جانا سے ای کی کی واش اسے نیہ اکر ابیت ایک ہی طر کی وارواتؤں اور 
اصامات کا اسل سے نو وہ بے می سےء جا ہم اکر ابدیت کے ساتھ تر بھی واب کر لیس جب جم خی سے خی چیزیں کے 
او رکرتے ہوۓ کل سے بین کے سات زندگی گزار کے ہیںء ستل ہے ےک ہس یے؟ انسان ج ب کی متسر کے لیے 
کون کام شرو کہا سے نے ایک متعینہ منزرل اس کے ساسنے ونی ےء اگر منرل یا مراد ہا ل نہ ہو کے تو نصوبہ اکم 

ہو جاتا سے ( ای ووران ا کی ہوے وا لے تر ے کے وقعت ہیں کہا جاسکا) ووس ری طرف اگ صو کا میاب 
+وجاتا سے و منزل کے حاصل ہونے سے س رگری رک ہا سے کی کی صوے میں کون ایا متصد بھی ہوسکنا ےک 
و ببھی تمل نہ ہوہ اگ رکسی ایی حصول مت رکو منزل بنا میا جاے ‏ کیا وجود با نی ہو کات ے؟ 


اگ رکاننات کا کوت مقصد ے اور ہہ مقصد حاصل ہو جانا ے نو ب رکنیا ت کو تم ہوجانا چا ہی کی وکر حصول متقیر کے بعر 
اس کا وجو بے میتی ےہ اگر مکو انراز میس وکسا جائے تو ایک کائیات جھ لا روو طور پر موجود رہ سق سے ا کول 
تقد ہو بی نہیں سنہ چناغیہ کانناتی مورت حول مقص رکی تمت بھی ہو تی سے جو انات کو دینا بی ہوہ جو سب سے بی 
امید م کر کے ہیں شاید بی سے کہ کان سے آخری تین منٹ سے پیل ہمارے جانشینو ںکوائزات کے مقص رکا علم 


7 


ہب جاے. 
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